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uy uorliegcnbe ©djriftd^en jott eine gemeinfaSIit^e ^arftelluug bc§ ueucflen 



Qf2) €»tanb<d ber (iktoitterfunbe geben, ^ermann 3* ^Itin ^at im ^l^re 1871 eine 
Tcc^t üerbienftüoflc «Sd^rlft erfd^einen taffen, bie benfclben S^vtd »erfolgte, aber eS 
fmb in ben legten 25 ^f^ttn auf unjeim (Gebiet {olc^e Sortjc^ritte gemad^t 
»otben^ bafi e8 ntlv angegeigt erfd^ien, bie 9lefnftote bei nenern Sforf^un^ einem 
toeitern Greife ^ugängUc^ }U ma(|)eu. ^ie t^rtage nad) bec Sntfte^ung ber ®e* 
toitter, ittrt ^ovtpflanauno nnb SBevbreitnng tonnte IMein s* ®* Iftum fireifen. 

ßefcr toirb au§ bem ©djriitdicn erjeljeu, ba^j aud) ber gcbilbcte 2ak noäf 
ret^t t>ieIeS jut $erme|ning unferec ^enntniffe tu>n ben (itewtttecn beitragen tann. 
IBteSeid^t montaffen bieje 3^^^ ben einen ober ben anbern ber Sefer, ber mer!« 
iDÜrbigen ^Jkturerfc^einung etnmä mei^r ^^lufmertjamteit iu^uiuenbeii. 

Snbcnitttg a. 91., im 3ttli 1895. 
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2)ei- .?)immc( ift iinbcmölft, e§ f)crr(c{jt eine beäiigfttcjcnbe 5f9inbftitte 
unb eine brücfenbe ^i^e. ^ieje beiben lefetflenanntcn (^rid)tHuiingcn 
ftef)en in einem urjä^ti^en ^'cnn nur in {Jolge i^rer 

tRu^c fdnneit bic untern fiuftj^ic^tcn bie 2öäinie bc^S ü6erf)i^tcn 93obettÄ 
atine^tneti. %n bem bunftigen ^ottjont treibet fic^ ein biegtet t)on 
t$eberU9o(!en and mit ^erfafertem Dorbetn 9lanb. ^at btefet eine gemiffe 
^öf}t erreicht, fo ballt fi^ unter i^ni bunMeft &mUl ^ufctmmen. 3)effett 
Untriffe finb fdjarf abfiegren^t, frummlinig unb Utelfad^ augqebuc^tet. 
Ticjc 2BüIfcn )tcit]cn inimei' ^ö^er, fic jcficincii ful) ijcmiflermajjcu nba- 
cuiaiiber ^ tfiiirmon, bic ®cf)ne((i{^!eit, mit ber fie bafb bcn ganjcn 
,?){inmcl übo^iol)cn, crjdjeiut uuo um fo uiibeqrcifticfier, alö micf) noc^ 
nidit bcr (cijcftc 'Biiib i3c[)t. 'Isoii ber Jyente l)ürt man ba^ ^RoÜcii bc^S 
Bonner», ba erl)eben fid) einige Siub)tij6e, n?e(c^e ben Staub bcr iianb* 
ftra&e meit emporujirbcln (atfcn, einige (eurfitenbe ^(ifee, unb ber 91egcn 
fliegt in Strömen t^erab, {)äufig fallen auc^ ftatt beffen ^agelfdrner. Qu 
unferm (MM p^qjt gerabe biefe (l^rfc^inung nur tjon gan^ furget 
^auer p fein, au^ ift beir erfte 9legen bei; ftfirffte. 2ind^ ha^ gtog« 
artige ©d^aufpiel, ba9 und bie nac^ aden dlic^tungen fic^ freu^enben 
Sn^e geben, tuiiftrt nicfit aUi^n lange, in immer Iftngcrn Raufen folgen 
fi(^ bie iöü|3t% bcr ^unuci umili Uija unb Icijcr, ber §imnul I)citcrt 
ficft auf unb an Stelle bei biucfcubcu ^djiuiile ift eine crfriidicubc 
Äii^le getreten. SDa^ ift in grofeen Qii^cn ber ^^crlauf einer (£vjd}ci' 
nuHii, bic in mand)cn IMnbcrn imb ^>afivcv?'^citcn fidi faft täg(id) beob* 
achten lä^t, bie um bcnuod) beö Unautgctlartcu jo incIc^S bietet. 

Wix motten, vorläufig öon jebem ^rftärung^üerfuc^ abje^cnb, ju» 
nöc^ft bic (^rfd^einung felbft etma« me^r in'« 3luge faffen. ilaffcn mit 
ade $t)pot^efen äbev ben Urft^ning ber <Sfemittet«<S(eftri€itftt bei ©eite, 
fo ergibt flc^ aU 9lefu(tat ber iBeobac^tung gfotgenbeiS: ®it ht^ 0e< 
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toittcrS finb bie üor^in ertüä^ntcn, cigent^ümtic^ gef&tbten, bunfeln 
^auftootten (oumuli). @ie fc^einett oft f&utenarttg am ^tmmet tmpov* 
5ttftetgeit, detmfferma(en auiS fid^ fetbft j^eroudsutoac^fen. ^fittftg jetgt 
ft(^ ein tmtd^ bie SBirfung ber $erfpc€tioe .bogenförmig) ciefriimmtere 
ianci c3eftre(ftet fB&ui% eine fogenannte IBogentootfe, fie tft meiftenS bad^ 
Änjeid^en öon fcfitueren, öon ^turm unb $age( Begtetteten ©emitterit. 
Unter bk|'em Si^ulit cvfdieiiu ber aib3 bcr äBüÜc uicbcrftiöuuMibc !;Hegeu 
üli& ein ^eöe§, fiel} frfiarf alif)eüeiibe^3 Soipiient ü)?and)iiial ift bicjc^ 
©ei]ment burc^ einen cii]cntf]ümlid)eu äl^olfcnforfiang, einem au§ (eidjten, 
nebelartigen SSoIfen^ipfcln be}tcl}enben ©cinlbe f erbecft. <Sold)e (^ebilbe 
beuten iiadi §afm fid)cr an? ficftii-j^? (5Jelt?iitci unb .^aqef. ^ie (Urunb* 
färbe ber (^ett}itteriüütten ift graublau, aud) xn^i Ohünliriie fpie(enb, 
manchmal geigen fic^ gelbe unb röt^Iid)e Streifen. S)ic bunfcte garbe 
»eist auf eine ftarfe e(eftri)d)e ßöbung ^in. SBenn man nämlic^ SGßaffer* 
bampf'SBoIfen eine folc^e Sabung ert^eilt, fo bedtecen fie \fyc gemö^n» 
lid^ei» toeiglid^ej» ^udfe^en nnb f&rben fic^ bunfet ^ie @ekvitter»onen 
{(^toeben meiftend in t^er^ältnigmöBtg geringen $ö^en. füi untere 
©renje »irb 1400 m angegeben. Sleimann ber fidj bejonber« niit 
bem ©tubinnt ber ®en?itter tn ©c^Iefien befc^äftigt Ijai, bemerft, boji 
üon ad)t§et)n ©emittern im Üiiefengebirge je^n unterhalb bc^ ©ipfels^ 
ber 3d)neetüp:pe (16C0 m) ^inn^cg^ictjcu, inobci bcr Gimmel über beti 
(^ciüittcrlüülfen gan,^ bciter ift, fünf bi^ jed)» ftrcifen ben ÖJipfet, iuät)rcnb 
jttjei bi§ brei ganj barüber l}inn?eggeben. 5Inberjcitiä ift aber feftgeftellt, 
bafs Öettjittcr t?of(ftänbig auögebilbct joiüübf über bie Sccalpeu aU au(i} 
über bie ^Jauern ^ietjen, bereu tieffte (iinjeufuugen nic^t unter 2000 m 
fierabge^en, nnb in ben (iorbitteren mürben ÖJenjitter in einer §ö^e Don 
5000 m über bem 3Jieere conftatirt. SDabei ift ober bie beträd)tlic^c 
(^l^ebung biefed @ebirgS(anbe^ berücffic^tigen, bie gur ^olcfi f^at, 
ba| eine SBoIfe ju^ar f)o^ über bem 9J2eer, aber bod^ nur in m^filtnig« 
mfi|ig geringer $ö^e über bem ^^a^boben fd^tneben fann. ^ie ^ij^e 
ber untern gtäd^e ber ^etoittem^olfen über bem 16oben fd)eint na^ Q0en 
t)orüegenben öeoböd)tungcn 3* bi« 4000 m feiten ju überfteigen, loä^ 
rcnb bie n?eifien f^ebern?ö(fd)en (clrri) burd^fcftnittlic^ 8000 m ^od) 
fdiiucbeu, fidi aber audj Im 13000 m erbeben, ^ie ^ö^enentttjicfe'^ 
lung einer ©eiuittcriuotfe jetbft fann )ebr bebcuteube 2)imenfionen an* 
11 eil III eu. £ü beübad)tete ^rofeffor 9^iggenbad) mm ©ftuti^ auö eine 
(^iiinttern?oIfe über ben 5ügäuer bereu ©runbflä^e uac^ ben fon 

if)ui angcfteUten ^yicjjungcn eine SD^eereöbüf)e i^on 2800 m ^atte, n^äbreub 
bie obeiften bis gu 13000 m empocreic^ten. ^ef(](|reibungen t)on 
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©etüittcrn, n.>etdje jemanb üon einem ^o^en ^erge ^erab unter ficfi ge* 
fe^en ^aben mid, finb mit ^ocfic^t aufzunehmen, ^te^en bte 'BoiUw in 
größerer ^onsontoler (Sittferuttiig t>om Beobad^tei: borbet, fo finb %lxn* 
fc^ungett leicht mbglic^. Sn bet ßö^e, in bet bte ©etotttettoolfen auf« 
zutreten pflegen, geftatten fidj bie (Hen^itter gan^ anberd atö oben be« 
fcftriebcn. 9Wan fieljt feine bnnMn SBotfen l^erannafjen, man l^ört nt^t 
ianc\c üorto bcn ^üniici, mau fül)lt md}t bie 2dnuu(e, gan^ iiuücr= 
mut(}ct t)üUeu fid) bie 53eriie in ^thti ein, unb Dav (^ieiintter imd)i Io§, 
.^agetfbrncr praffedi (jcrnicbcv, ungemein l^ett Icud^tcnbe S^ü^e folgen 
fic^ rajd) unb fcfitaticü in bic tcuadiliarten Spitzen ein, babei ift ber 
S)onner, t>eiglid}cn mit bem in bet i^bene, äufeeift jd)lüac^. 

3)ie e(e!trifd}c iiabnng ber ©emittemolfen mürbe juerft im Sa^re 
1752 burd) ^I)*?(Iibarb in 9J?ar(i} für SSifle nac^gemiefen. SSerantafet burcö 
eine ©c^rift ^ranttin'dr bte er über|e|te, befeftigte er auf einem Sfolir« 
f(^emet »ermittelft ©etbenfd^nüre eine eiferne, mit einer ©pi^e k^erfel^ene 
(Stange Don ungefähr 12 m Sänge. S^ermittetft einer ifotirten {^anb« 
^obe fonnte er beim ^erannal^en einer ®e»ittern?oWe au§ feiner ©tange 
guufen üou uieliaiu ilnitimcter £änge jieficu. J?ranfün felbft ftetite feinen 
beridiiut gelüüibeneu i^cijud) mit bem 2)rad}eu erft im fol^eubeu 
Sa^re an. 

ift eine in ber (5Jefd)id}te ber Äl^ifjonid)aft inclf adi conftativte 
3^fiatfarf)e, bnfi iieiuijie ©ntbecfungen jo ^n jagen in ber Üujt ju fdjiueben 
fdieincn; ben iöeleg liefern jaf^Ireic^c ^rioritätd^'^treitigfeiten. @o ift 
audi be 9^unui§, £anbgerid)tÄ-Hffeffor ju 9ierac in ber ©a^cogne, un* 
abhängig t7on granfüu auf bie 3bee gerat^en, (SIeftricität bur(^ einen 
2)xa(^en aud ben SBotfen in ziehen. ®r befeftigte zu btefem 3^^^ 
feinen ^xaä)m an eine ^anffd^nur, bie burci^ einen etngeftod^tenen ^rai^t 
gut leitenb gemadbt tourbe, bai$ untere @nbe beftonb ber :^fQnrnng ^atber 
and @eibe, am ^anfjeif mv ein ®d)(üffe( befeftigt, au^ biefem fonnte 
bc ?Romag, alö er ben -Dradnii beim -Sjcrannalien eine§ ©etoitterä fteigen 
üej^, J^unfeu oon über 3 m Säui;c ,^iol)cu, ein 3iefu(tat, baS alle (Srnnu"* 
tuni]cn übertraf, bas aber gleid)^eitig bie ÖJefä^rlid^feit bcrarticicr (S^;peri» 
meutc citiimen (icj5, bereu bann f^wter ber ^^i^fifec 3iid)mann 

iu 8t. 4^eterdburg n^urbe. 



i. Dei Sli^. 

Mtet olle bte genannten l^etfuc^e ift bte ^ermntl^nng, bag 
ber 93ü| ein riefiger cleftrijdjer {yunfe ift. Xx. ©aU, tuiiajii gegen 
®nbe beö 17. 3al}rt}uubert^ au^ isöcrnfteiuftücfc^en, bie er an ^üUe 
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rieb, fleine ?funfen 50g, fc^reibt in ben ^biloj. Xran^oct. 1698: „^)iefe« 
Sirfjt imb 5iiii]iau jd}eiiU niu cuiu]crniaBen unb -Louuei vov^ 
juftetten." ^iefe ^nficf)! tüurbe and] mef)ifad) Doii jraiiäöfiic^en gor(cf)ciii, 
fpäter and) in Xcutjdjtanb üoii Siuflcr, ait€(^cjpvod)en, fie c^emaim an 
2Sabrfd)eiiiIid)f('it in bcmjclbeH 9J?afv.\ aii iiclauc;, buvdj öteftrifir^ 
äf^afc^ineu unb i^ei^benei; glajc^en \iäiku elettcijc^e i^ntlabungen ^txüot^ 
jurufen. 

^(lerbing^ ift mit ber 8e]^uf>tung, ber ^(i^ unb ber eleftrtfc^e 
gfunfen unferec SDVafc^titen feien ts)t]tn^UvS^, tiod) nid^t ad^u Diel erltärt, 
benn e§ mu^ fofort bie Sf^age aufoenrorfen toetben: toaS ift ber eleftttfc^e 
^unfen, unb n^etd^ed ift bie Duette ber in ben ^emittermolfen üoraud^ 
geje^ten (Steftricität. Um btefe betben t^ragen, fon^eit H bei bem ^cuti^en 
Stanb ber 2ßiffen{d)aft überboupt möi^Iid) ift, beantmorten föniien, 
nuijjeu mx fur^ einige befannte ^5^l}atjad}cii recavUuiucii. 

dUJttrtfdie l^rnnborrfiiifie. 

SBenn mir eine ©iegeUad* ober §artgummi=i5tange an einem 
tooltenen 2nd)e reiben, fo exU\\c\t bicfelbe bie (Sigeufd^oft, leidjte Slör^jcr 
ansu^te^en. ^iefetbe (Sigenfd^aft nimmt eine ^^Ca^ftange an, bie mit einem 
feibenen gerieben n^urbe. Wiv nennen bie beiben ©tangen in 
bicfeni äufi^tt^ eleltrifd). Smi)d}en ben beiben geriebenen ^r|7ern be* 
merfen njir einen Hntcrfdiicb ; näf)ern toxx nämtt^ bie .'parjftangc einem 
an einem StiiiuiaDcu aiiti\ef]äiu-]teu .s^ellunbevfü^eldjen, {0 luirb baffelbe 
t>on ber .^arjftiiiiße iingc^^ügen, aber nad) erfütcjtci* !iüerüt]nni^ \v\üxt 
tüiebeu abgeftofieii ; iiäf)ern tuir d}ni je^t eine jmeite geriebene t§ar,^ftange, 
fo ftbfit aucf) bieje baö ÄiiigelrfnMt ab, eine geriebene (^la^ftange bagegen 
lüirb eg an^ie^en; berühren luir umgefefirt ba§ itügeldjen ^uerft mit ber 
(ä^Iadftange, {0 tfirb eS burc^ eine jtoeite abgeftogeu, burc^ eine eleftrijc^ 
gemad)te §ar,^ftange bagegen angezogen, .f^ängen mir ein burd^ Oieibcn 
eleftrifirte^ Qtüdd^n ^at^ fetbft an einen ^eibenfoben auf unb nähern 
i^m eine anbere geriebene ^ar^ftange, fo ftofien avaäf biefe beiben fic^ 
einanber ab, ebenfo n>ürben fic^ ^mei gteic^ be^anbelte @((odftangen üer« 
l^aften, eine geriebene ^arjftangc unb eine geriebene (Sllaöftange bagegen" 
jieben ffdb «n. Wtte befanntcn ^ört?er Der^altcn fic^, in berfclben SKcife 
beI}auDLU, nitiüiber iine bav i3iai über luic .^arj. Snbem mir nun 
ben 3iMt^i"b ber geriebenen C>ili>3]tange aU pofitiü eleftrijd), ben ber 
ebenjo beftanbeltcn .5)ar;^ftange aU negatiu elettrijc^ bejeidjnen, fontmen 
lüir beni Sdilinr c|(eirfiuamig eleftrifirte itbrper fto|eu fic^ ab, uu* 
gleichnamig ckitrijirte 5iel)€n fid} an. C^inen 3J^etattftab bur^ iRcibcn 
an einem Znd) in eleftrifiren, toixh und nid^t jo o^ne mettered getin^en. 
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ebenfo toenig fönnen toiv bie oben befc^riebenen (Srfc^einuitßen toaffc* 
nehmen, loenti bad ^ollunberffigelc^en an einem leinenen ffaben anf«* 
de{)äni)t würbe. SBarum? Sm ^ax^ unb im (Slai bleibt ber ete!« 
lrifd)e äuf^öttb Wngere erhalten, im SRetatt ift bteS nicbt ber gaff. 

^ie ilKetaKe unt» in gerini^crm 3J^aj3c and) Öeimuaiib, §o(j, Söaijer 
(mcuu c§ nid)t abfolut rein ift), ferner Da Hieiijdjficfie ^lüxptx finb 
ilciter ber ©feftricität, (5^(a§, ^or^eüan, ^ar^, 3cibe laffeu bie (^teftri* 
cität uid}t biirdi fid) fiinbiirrfii^efieit, fte finb jdjledjte £eiter ober Sfola* 
toren. Sine ÜJhtaUitauQe faim bemnad} and) efcftrifirt werben, aber fic 
muß ^n biejem 3^^^^ on einem ifofirenben ©riff befeftiijt fein, mcil fid) 
fonft bie erzeugte (Sleftricität fofort lüieber .^erftreut S)cr übUc^e tiu§* 
brucf, bie @tege(la(l«@tange mirb burc^ Reiben an einem too0enen Xuc^ 
negadt) e(eftnf<i|r ift ntc^t erfc^dpfenb, mit müffen l^in^ufugen, hai aud^ 
bad Zuäi eteftrifc^ nnb ^ttjar po\iüio efcftrifc^ mirb, allein bie (£(e!tri« 
citöt be3 ZndfHi mirb, menn eiS tttcbt ifolirt ift, burd) unfern Äörper 
abgeleitet. SBir finb nic^t im ©taube, nur eine '^(rt üon (Steftricität 
5U erzeugen, ftet§ treten beibe auf. 

@d gibt nod^ eine anbere ?(rt, .^ILhver ^^n e(eftnfireu, üU bie huxd) 
S^eiben. Üiäl^eru ttjir einem 9)^etaUci)Unbcr AB, ber auf einem ifofi' 
rcnbcn J^ufi ftef}t, einen eleftrifirten Älorpcv C, fo ftof^cn bie an bcn 
iSnben be^ erftern mit Seinenfäben aufgetjangten ^DUunberi:üt]cId)cn ficft 
einanber ab. (Sg ift Ieid)t nacfi.^utüeifen, bafe, toenn ber Körper C ^. 
))ofttit} eleftrtfc^ ift, bie betben ^ügelc^en an bem i^m jngefe^rten Snbe 
bed ^brperd Aß fic^ mit negatiber, bie am entgegengefe^ten (Snbe fic^ 
mit pofitiDer (Sleftrtdtat (aben, mdbtenb bie 9Ritte bed ^drperd AB 
nneleftrifc^ bleibt. Unb es lägt fid) allgemein ber ©aft au^fprec^en: 
nähern mir irgcnb einem (eitenben Körper einen anbern efeftrifirten, 
bod) fo, baf3 bie beiben buid) einen 9tid)t(citer, ^. trodcnc Xiujt, .^e* 
trennt finb, fo unrb andi ber ^^toeite .^5rper eieürijd), nnb lucrbeu 
bie einanber ,5Uiieiiianbten leiten ber beiben .<?ynier nni](cid)namig eleN 
trifirt, mä^reub bie ber (Sieftricität beö luirfenbcn iiijrperg gteirf^artige 
fic^ entfernen fud)t. @(^meben bat)er jmei SSotfen übereiuanber, 
tjon bcnen 5. 33. bie obere negattD eteftrifc^ ift, fo mirb bie untere an i^rer 
Obetfeite poftttD, an i^er Unterfeite negatiü eleftrifc^. (Sbenfo mirb 
eine ^fittD getabene SSBotte bie Oberflfi^e ber (Srbe negatio eleftrifd^ 
mac^. SRon nennt biefe %tt ber (^(eftrifirung (SIeftricit&ti»«(Srregung 
burd^ Snfluen^. @in jebet efeTtrifirte Mxptt mirb atfo anf einem i^m 
genätjerten Sciter eine ber feinigen entgegengefe^te öteftricität er,\eugen. 
l'affen luir i^if beiben .Storper fidj imaici iiielir einanber niüjern, fo 
fpriugt plötUidi üon einem anf ben anbern ein fymife über, unb mir 
fiiiben ie^t bie beiben iiorper gleich eleftrifc^ ober uncCeftriit^. ^te 
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oben aufcjctüorfene 5rat;e nadi ber 9iatur be^ cfeftrifc^eu gunfeii^ läfet 
fid) je^t ba()in bcaiittrorten : ber etcftrijc^c gunfen ift ein unter 2icf)t* 
erfc^einunc3 p(ö^(id) Dor fid) (je^enber 5(u^3i}leid) jjmeier entf^egengefefctcr 
©(eftricitäten. Sd) f)at>e cjejacjt „p(ö^(id)"; benn tüäre einer ber bcibcu 
Körper mit einer @pi^e üerfef)en, )o lüiirbe bie (£(eftricität (ani^Jani 
üon bem einen auf ben anbern übergeben, man fönnte Wo^i im 2)unfe(u 
ein fleineä fiid)tbü[d)e( entberfen, bod) Don einem gunfen fönnte man 
t)ier nid)t reben. 

9iäf)ert man bem gctabenen ©onbuctor einer ö(eftrifir'9)2a(d)inc 
einen iieiter, fo (pringen in ra(d)er i^oic^c flcine ijerablinige günfdjen 
über, ^iebt man ben fieiter weiter juvüd, fo lüirb bie gunfenbaf)n ettua 
toellenförmitj, inbcm fie fidj gleichzeitig üeräftelt, bei nod) größerer (Snt* 
fernung beg ileiterS üom donbnctor luerben bie 5""^^" jeltener aber 
geller unb nehmen bie gorm Don ßic^i^^'^^^i^^^ i"^"» fd)ie6(ich werben 

fie bei immer jnne^menber (Snt* 
^^tflur 1. fernung ber beiben Slcrper mieber 

fd)tuäd)er, unregelmäßig geformt 
unb geben enbtid) in £id)tbüjd)e( 
über, ^iefe befteben, menn fie po* 
fitiü finb, tüie bie Z'ic^wt 1 ') <^eigt, 
am einem bell Ieud)tenben, rijt^* 
ticb meitjen, biä 1 cm langen 
Stief, üon bem aa^o fid} jarte, 
am (Snbe üiolett gefärbte Sic^t* 
tinien üeräfteln. ®ie negativen 
Siditbüfd)el fi^en nic^t auf einem 
(Stiel, foubern nur auf einem 2id)t= 
punft auf. 2)ie einjetnen 2inien 
fönnen tjierbei in gotge ibrer jarten 
Structur nic^t unterfd)ieben ioer* 
ben, bal)er erfd)eint unter Umftänben ber ganje negatiüe $ot mit einem 
Jd)iüad)en btäulidien iiid)t, bem fogenannten ®timmlid)t, umfloffen. 
Sät)renb bie äußerften ©trabten ber pofitiüen Jöiifc^et einen ftumpfen 
Söinfel ein)d)lie6en, ift ber Ceffnungöiüinfet beS negativen fiidjtfegeU 
ftetg fteiner at§ ein redjter. 

SDie gunten, meldje unfere Ü}?afd)inen liefern, entjünben (eid)t brenn* 
bare Äi)rper, ö. 2eud)tgag, SBeingeift, ^^3u(üer; gebt bie Sntlabung 
burd) bünne i)rähte, fo fönnen biefe bi^ jum ©(ü^en, ja big jum 
©c^metjen ermärmt tt?erben, fd)led)te £eiter, n?ie ^appenbecfet, $oti\, ®(aS, 




') CScrmotjcr, HHctcor. 3citi(^rifi 1888, 6. 322. 
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merben üon bem giinfen burdjbo^rt. ^)a6 bcr cfcftrifdje gunfe and) 
auf unjcrc 92erüeu mxh, ift betanut, fleine ^f)icic lücrbeu burd) lijn 
betäubt ober getöbtet, bie ©nttabuntj großer 2ei)bener g(ajd)cn=öatterieeu 
fann aud) bem 3}ienfd)en gefäfjrtid) luerbeu. 

?(e^n(id}c @r)d)einungen tt?ie bie im itUorfte^enbeu be)d)riebenen, 
beobad)tcn \v\x uuu aud) beim S(i^. 2)er gorm nad) pftecjt man bie 
S8(i§e einjut^eifen in S^^h^^' ^^^^ gunfenbli^e, 51äd)enbü^e unb 
^ugelbli^e. 

SDie erftgenanntcn, mit beneu mx un§ ijucrft bejdjäfticjen motten, 
njerben am ()äuficjften beobad)tet, fie geigen aud) bie meifte ^^le^nlid)feit 
mit bem gunfen ber @(eftri)ir=2)tajd}ine. 3)cm 5(uge ftettt fid} ber 
gunfenbli^ a(§ eine ge* 
{d)Iängette ober jirf^ad- 
förmigeiiic^tliuiebar. Hu 
il)rem untern (Snbe pflegt 
fid) biefe Sinie, tua^ atter« 
bingS bem unbemaffneten 
5(uge feiten erfennbar ift, 
in ber mand)fattigften 
5orm ^u oerj^meigen.^^o^ 
tograp^ieen oon iöüjjen, 
iüie fie in neuerer ^dt 
oielfad) aufgenommen 
würben, jeigen ein Si(b, 
ä^ntid^ bem gtufeue^ 
einer fianbtarte. (gig. 2.) 

@3 ttjollen übrigens 
einige 93eobad)ter berartig 
üerjioeigte 53n^e aud) mit 
freiem Sluge ma^rgenom- 
men ^aben. 33on ben 
üorUegenben (Sd)ilbe* 
rungen n?ill id) nur eine 
^ier anfüf)ren. 5Im 28. 
^Dlai 1890 tourbe toä^renb eine§ ©emitterS in SJ^eubon ein ©üfe bemerft, 
ben ÜJ?. 2;rouüe(ot in ben Sompt. 9tenb. folgenbermagen befdjreibt: „3fn 
bemfelben ^ugenblid (eud)teten jtoei entfernte fünfte ber Söolfe gleichzeitig 
ouf, unb jtt?ei gtänjenbe £id)tmaffen ftür^ten fic^ gegeneinanber, fic^ 
babei in üiele Keine Slrmc t^eüenb, bie fic^ mieber tueitcr in noc^ 
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fleiiiere t(}eilteii. yrtn'iiibav uupeimciMirf)e 3^ifommcnticiKii faiib 

ni(f)t )tait — 2)iejc ''l^iiisc, bie ficf) laiitjfam ^euucj eutiuicfc(tcn, um 
ein @rfa]feu i^rer gönnen ijcftatten, waxai für micft eine (5ntbcffiuui. 
ÜQa^ icf) t'Dt ^Uu^ni fiattc, mar !cin ^li^ mef^r, fonbern ein ele{triid)er 
i^nnfen, abgejc^en von bet i^xöie, gan^ ä^nlid) ben guiifcn ber 3n* 
fIttcnj«9Waid^inen. — 2)ic nürblid)e bcr Reiben baumfbrniiqcn ©eftalten, 
t)eren ^efte n7e(lenförmtc) gefrümint tuaren, geigte, toie ic^ mit ©ic^er« 
^eit erfannte, bad c^ataftenftifc^ S9t(b bet Dom )>ofttiüen $o( ber Wa* 
fc^tne au^^e^enben (inttabung (m^t f^tg. 1), tofi^tenb bie füblic^e, bereit 
^icf^actförmige ^etjtDeigungen im testen SBtnM S)on etnatiber abftanben, 
beutli^ ben %tfpn% ber @ntf<tbunc^cn beÄ ne<)attDen SßoU aufmiefcn." 

SBciin bic clcttnjdie (5!itiaDuiui ,vuifcf)en i^trei uafie bei cinoiibcr 
{>efinblid)en iBoIfcu dox ]icl) ge[)t, jü fönncn aud) cifvabliiiii]e ^Bü^c auf* 
treten, bocfi ift blefer gi^U Jeiten. ®ie iBafin bc§ '^Mii\cc> ift bnrcfi bie 
^.ic-je bei ^^iuiiftc, ^wifdien bcncn bic (£-ntlabiiiu] ftattfinbct, unb biird) 
bie £eitnni}efäl)i^feit ber ba,^iüiid)en liegeiibcn 5?iiftjd)id)t beftimmt. 
Qmx fincjt ber ®irf)ter: JUi^ ber Söolfe o^ne SÖa^l t^xidt ber ©traf)!." 
Sni i>()t)fifa(iitf)en Sinne ttjäre ba^ nid)t richtig, bic ©ü^ba^n Q<ti)ox(i)t, 
toie iebe ^^aturerfd^etnung, beftimmten ^efe^en, bte aSerbtngd, unb 
toerbe bei ber üBefpred^nng beS 99Ii|ab(etter9 barauf nä^r etngel^en 
müfjen, no(6 nic^t öoßftmtbii] tTforid)t finb. 

®ie Sänge eine§ 53fi^e8 fann bi« jti 50 km betrogen. Söie @o!)nfc 
mit 9icd)t fierücriVbelHi: hat, erjdiciiit c-:> a[lorbiiu]t3 5iücije(f)aft, ob bcnn 
bie elcftriidic 3p.iunmu^ luirflidi eine fo nnijclKueue ift, baf? fie ?viinferi 
fon biejer Sauije l)eiüor(^uvujcii üermag. Ww merben woiji anne()nteit 
büvfoii, bafe mir im Sötti^ nic^t einen ein^itjen Juiifcn bootiaditcn, bcr 
5iüijä)cn jmei, filometermeit entfernten ^^Suntten überjpiin^t, joubern bajj 
bic (^ntCabung von ^nnti ^unft, b. l). von einem 2Saffertröpfd)cn 
^um anbern, übergebt. SEBir mürben im SÖU^ eine 9lei^e gleidi^eitiger 
€nt(abungen beobad|ten, tinb bie (Srfc^etnung ^ötte t^r ^natogon in 
ben (S|r)>erimenten bte man mit ben fogenannten ®rtttafe(n ober ®(i(« 
röl^ren on^uftellen pftegt. 

Wtan beftebt ein meite* ©(aSro^r ober eine ®to8töfe! mit ronten* 
förmii]cu 3uufd)en 2tanniü( ober Silberpapier fo, bafe bic einzelnen 
^(ättd)en fid) nid)t beviibren. 

^?erbiiibct mau ba^3 eine (iiibc ber ^afe( mit bem donbuctor ber 
<5fettrifir*ä)lajd)ine nub leitet ba^S aiibere jnr (5rbe ab, fo ipriiu^cn 
^mifc^en ben einzelnen S(ättd)en 9(eid)5eitig günf^en über, nnb mau 
erhält je nac^ ber ^norbnung ber ©tanniolblöttc^en (euc^tenbe Streifen 
ober ^läd^XL ©o tourben fid^ beim aud) in ber 9iatur bie Seitenlinien, 
m^t bie fBHt'^^otograp^ieen aufweiien, einfach erflären. @d batf 
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and) nid)i aufeer %d)i i]cla]jcu luabcu, ba^ bic jditiubare 

33ütit^a()u ebenfalls beeinflußt. 80 it?irb firf) ^. S&. eine Spirale unter Um« 
jtänbeu aU <-iiif ^^'"i bnnfcfn 3Bül£cuI)iuter^runb projicivcn. 

^ic ^(t^e erfc^cincn nunftemlieiUi meiB (l^f'^^'^'t bodi beobad)tct 
mau auc^ rot^c, gelbe, bläulid)e unb violetter be[üuber^ bie jpiiter noc^ 
einge^enber su befprec^enben gläci^nbli^e jetgeti oft bie betben le^tge« 
nonuten garben. 

^e^ttfd (Srfldrittig ])er toetfd^tfbenett Sfär&ung ber f&iil^ ift 
itöt^ig, tvteber auf ben etefttifd^ gfunteit ^urüd^uge^ti. 9et fütnen 
©c^lagtpeitett finb bie gfunfen bec @(ehnftt«3Ra[(^inen ober Se^bener 
5lafd?e« mif ber gattien Strecfe bon gleid^er ^^^^ifl^«* wwb ^rbuucj, 
bei grujsaci 3d}(ogtüeitc iebod) ift bei bcm poiuliien ^^^ol ;\iiqtnr'anbtc 
^ifteil bcS Junfen» bläu(id)=mciß, bie aubcre flciuere ^cilftc rötf)Iid^ 
gefärbt, bie beiben Xijdk finb burdj eine (idjtfcfjmac^e ©teile beutlid) 
ijctrcnnt. Subeffen cjilt bag nur für gunfen, bie in freier Suft 
5»üijd)eu 9)leffingfugeln überfpringen. SO^it bem ä)^etall ber iieiter, ^tuijdieu 
benen bie gunfen übcrfpringeu, uub bem ÖaS, ba§ fie burd)fe^eu, med}felt 
oiic^ t^ce garbe. ^efanutüc^ fommt iebem glü^enbeu @aS ober ^ampf 
eine eigent^itmUd^e t$&rbung 3U. 60 toixh eine für fic| fdftoac^ Uvvd^* 
tenbe Stamme burc^ i^erbantpfenbe^ 9^atrtuin gelb, ^aüum r5t^(t(^<* 
Otolett, Hartum griinr Strontium rot^ gefärbt. @Iüb^nbe fefte Körper 
fettben bagegen meiges fiic^t ani^. SBetg ift eine 9J{tjd)farbe ; fäOt met^e^ 
£onneulid)t burc^ ein ^ri^ma, fo merben bie fiic^tftra^leu uerfd)iebener 
garbcu ucrfdjicbon jLal al\3cicuft, unb nur crbaltoii bie betaiiutc ?lnf* 
einanberfülge ber ^Jici^cnbüi^enfarbeii, baS Spectrum be^ Sonnenliditcvv 
2)ie garben ber oben c^ciiannteu ^»Törpcr, bie ja i)äi\]\c\ in ber geucr> 
ircrfcrci ücrmanbt luerben, finb and) nid)t rein. ^J)asj mm Strontium* 
bampf au^gc^eube {c^einbar rot^e j^ic^t mirb burc^ ein ^ridma in 
eine 9iei^e üou cinanber getrennter, rotier, gelber unb blauer Linien 
^erlegt, n^obei bie rotten )Sinien ftarf übermtegen. ttuger Slot fenbet 
bemnad^ ber 6tronttuni'^ampf oudft geCbed unb btaued fitc^t oud. 
$ridma analt^ftrt bie Sfarben, unb bad S3i(b, ba0 es enttoirft, ba§ 
6pectrum, ift c^arafteriftifd) für ben betreffenben S^örper. bie 
©pectro ber bcfannten ©runbftoffe unterfud)t finb, fo fönnen mir um* 
gefel)rt au-j hau i^caiuni boii Mbrpcr bcjHiiniicu, vvn bem bii§ ^id)t 
ausgebt. 2)ie Spectra glül}cabcr, fefter Mörper beftdicn, äl)ulid) mie 
ba^ ber Sonne, an^3 einer 9ieil}c uerfdiiobcu i^cfiirbtcr ©änber, fie 
Ijeiften 33anbcu^^|nntra. ^ie Spcctra nfiibonbor (jJafe bagegen je^en 
fid) au^ einzelnen, tjon eiuanber getienuteu Linien pfammen (Binien«* 
©pectra). 

8pectrum bed etettrijc^en gunfend ent^ätt bie Linien, bie 
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djarafteriftijcft finb für bie 9D?etanc, j^anjdHni bcnen ber J^unfe über* 
fpringt, ein ©emei^ für bie and) biiect conftatirenbc 2f)iUjact)c, bafs 
ber gunfe 8piiven Don htm Tlüaü be§ donbuctor^ mit fic^ reifet unb 
^um SBerbampfen bringt. treitern finben ficf) im Spectrum beS 

cleftriic^en Simfend aber aud^ bie hinten, totiä^ bem ^afe ange^dren, 
bai^ er buci^(e(t. 

S)eni eteftrifc^en §unfett ald fott^em !ommt bemnacb fein in, 
bie Ouelle bei» bort t^m üu^geftra^lteti Siii^ed ftnb mitgeriffene aRetaH:* 
t^eilc^cn imb ba» (fing« ber gunfenba^n gfü^cnbe ®aÄ. @orgt man 
burd) paffenbe SBaf)( ber ß^onbuctoren bafür, bag möglid^ft toentg 

DJunalUlinldjtii überijerijicii unnben, fo ift ber i^unfen btäiiürf^-meig, 
tuen II er überspringt in atmojpliärtjctier 2uft, mcife in Sauerftofftia^, 
bläulid) bi^ gvüii in .Slobtenfänre, bläulich bi^ purpurfarbig in «ötidftuff, 
rotf) in 5Baffcr|tüf{, borf) treten biefe 5yarben4lnterfcf)iebe nur beim 
lleberfpringen üon gunfen in uerbünuteu ®a(eu beutUd) auf; je me^r 
fid) ber 3)rucf, unter bem ba^ ©aS ftebt, bem ber 5(tmofp^ärc nähert, 
befto mel^r ge^ft bie JJarbe be» gunfenS in SSeift über. 

S)aS ^ptcttnm beS ^lifeeS ift faft ibentifc^ mit bem bei» ©titfftoffd, 
nur f^mac^ treten in i^m bie hinten be§ ©auerftoffd unb bed Saffer« 
ftoffä auf. ®ine eigene garbe fommt bem ©life fo toenig ju »te bem 
«teftrifdieu ??nn^p". bie Suft tft c#, bie bort oufTeud^tet, too ber elcl* 
trifclu' ;'lii:L]U[d) fiJj üoll^^iebt, l ic mebr ober niinber groüe ^Beimengung 
»ou ilBaffeibampf, l>ieHeidit and) aiibereu 3toffe, beeinflußt bie ^^arbe beä 
^n^c§. 3luö :^eübad)tungeu auf bem bü()eu ©onnblid in ben Xauern 
^ie^cn Sffter unb ©eiteC; ben Sc^hifi, bafe ber 33tii^ rotfilid) (gefärbt 
tft, lueuu bie äl^olte ben ucgatioen, bie (Srbe ben pofitiüen ^$ül ber 
^utlabung bitbet, blnididi, wenn ba§ Umgefe^rte ber 5aU ift. J^ür biefe 
S3e^auptung fprid^t and) fotgenber ^^erfud^, ben bie genannten gorfc^er 
anftetttem (Siner fc^tecbt (eitenben ^afferoberfläc^e tonrbe eine ftuntpfe 
iERetadfptle gegenubergeftedt. SSofTeroberftäd^e oertrat bie Woltt, 
bie aKetotlfpifee bit ^eroorragenben Jel^ipifeen, in bie ber ein* 
fd)Iagt. SBaffer nnb 6pifee njurben je mit einem ^ol eines großen 
3ubuctioii^:<=Vippai\Uc^ iHHlninben. Gntfvicdjenb ben Secbaditüiu]eu an 
Pütjen luaren bie J^unfen ri^tblicb ticfiirbt, iueuu bie SSajjerflac^e beii 
aiegatipeu )j^ol, bläutic^, mnn fie bcu pofitioen bitbete. 

Jyläd)enb(ii3 be,^eid)uct mau ^IMiue uon großer 5ln§bebuunc^ in bie 
Sörette. iöi^mciteu jctjeiueu fie nur bie Umrijje einer Sßolfe erleuchten, in 

*) aifiet u. ©atd, ©iencx »er. 101, «6t^. IIa 1892. 
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onbent^Men t>eT6retiet fi«i^ ifjrßic^tüberbie flaitje Oberpcfje einer joId)en. 

3u mand)cu gällcit (rf)ciiit bas Üid]t auö tcin ^m\m\ fonimeii, fo 
ba[? bo II 5(njd)ein l)at, aU oh bie 3BoIfe fid) öffne, ^ie ?ftäd)cnb(i^e 
fiub l)äiifiL^cr, aU man im (jeiüLH}nlid)en iJebeu aupncbmcn t^cneii^t ift. 
^JJlan hat ibre (Sjriften,^ qaw^ beftrciten moUcn, inbt'ui man fic für 
^irf,^arfbli|^e ernmtc, bic eiittcriiten ©fobaditern je nadi ifirem Stanb* 
punft aU gläc^cnbli^ erjdjeinen tonnen, 5. iö. meun [ich eine 2Bo(fe 
tvie ein 8d)(eier üor fie (egt. 3m SCBiberfpruc^ mit biejer ^uffaffung 
fte^en erftenS bic jpectroffopifc^en öcobacfttunijen V). 

SQSä^renb, toit oben bemecft, 3^^^^^^^^^^^ 2imen«<Bpectra liefern, 
geben biegfl&d^nbU^e, gtetc^ bem@onnenU(^t ein 8anben<@pectrum. (S^anij 
fi^nlifl^e Spectra er^Iten xoit non bem oben (@. 5) befc^nebenen 
SBiijdieaic^t. 

3wettend toeifen aud^ bie SBeoba<^tun()en felbft batanf bin, bag 
bcu ;vläd)enblit\ mffent(id) Devidiicbeii ift üoni ä^f^^i^t^^^'^- "Sc^on in 
jeiiicv Taiier iiuta jd)tibet er )id) üon bcmfetben. ^ic Stauer eineS 
3id,^adblitu^J biuite famit me^r a(d Viono vSocuiibe betragen; ber gtäc^en* 
blit^ \vä[)xt nüiiboftcib^ imi'ibarc ©rud)t(}eile einer 8ecunbc. fc^eint, 
baji bei glädKnbli^ iicbilbet luirb burc^ ba§ nicftt cjan,^ i^(etd),^eitigc 
Vluf(cuditen üieler Heiner günfdjen auä t?ie(en fünften ber 'iiki(fen* 
Oberfläche, er ift aljo indji ttjefentlid) üerfd)ieben öon bem iöüjdjellidjt, 
unb von bem fpäter be{ci(|reibenben d^Imdfeuer uuterfc^eibet er fic^ 
nur burd) bie fur^e 3)auer. 

9(ett|erlt(^ bem tjftäd^enbltb fi^nlic^, oft faum üon i^m su unter» 
fc^tbenr ift bie unter bem 5Ramen Wetterleuchten befftnnte (^c^etnung, 
btefed ift nic^td onbered afö ber Siberfc^ein eines meit entfernten 
niitterd. fIRan ffot tätige bie ^tic^tigfeit biefer (SrffSrung be^meifett, 
bod) ift i^rc fRid)tiqfeit jefet burc^ cjteidji^eitif^e ©eübarfjtunfl t>on ?öetter* 
Icuditcu uitb o)niuUcni in ber S'tiditnnc], in ber mau bac^ iiHücilcudjten 
fa^, feftc]oftel(t. 0. Söejolb cüiiftatirtc, ban in ©aiern fogar ber Siber* 
jc^ein l>ün jcnjcite ber ?npen fid) entlabcubcu ÖnnDittcrn a(§ S5?cttcr= 
leuchten mabrgenommen luurbe. 9J?an fnnii iiibcffeii bctii iTlHtterleuditen 
ähnliche (5rfdieinun(^cn nidit nnr am .pori^^out, foubcru aud) tueit böber 
am 4)immel, ja jogar im Q<i\nti) bemerten. ^5n jolc^en gäUen fann 
man offenbar nid^t an ben 9ief(ef eine* entfernten ÖJemitter* benfen; 
t>iefleid)t mirb biefeö SBetterIeud)ten ^erborgcrufeu burc^ eine bem fpäter 
}u befprec^enben (Elmsfeuer fi^nUi^e Studftrdmung in ben 'BoUen ober 
burd^ ISIetoitter, bie in folc^r ßb^e fid^ abfpieten, hai ber Bonner 
ntd^t mel^r in und bringt, ^ür bie erftere $(uffaffung fprtd^t eine 8e' 
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obadjtaiu], bie b';)il'l.\ii:ic in ^bcfiiiuuii auubto. 1. ^cceniber 
1845, Ü}?ürqenä 8 U^r, tvax er im !^oi]riff, einen fcfjtuad) (^eneic^ten 
^ügcl ()eval\viftt'iL;cn. ^ev etma 100 m tiefer liei-^cube Xljalboben luar 
mit einem jaft buichii.i)titieu Dtebeljdjleier bebecft. bcr ^Jicifenbc 

nod) tUva 2 km von ber öirenje beö 5^ebelö entfernt war, \ai) er 
plögUd^ in ber ^itte beffeCbeti eine iitän^nbe ^läc^e aufleuchten. 5S)a^ 
üx^i toetbreitete fid) momentan über bte ganje ^ebelfc^idit b^ntueg, ein 
S)onner tourbe weber üon bem 9ieifenben nod) von ben i^n begteitenben 
(Singebotenen gehört, ^te Trennung ber 8^^^' unb gftäc^eitblite toirb 
etfc^toert hnxä) bie oft enorme $äufiß!ett ber 8ü(enttabungett tofi^renb 
einei» etnsiden @^etuttterd. 22. «luguft 1893 tonnte ^ro^aSfa bei 
einem ©emitter im ®at(t()Ql innerbofb einer SBiertetftnnbe lOCO S3(ifee 
0)k\\. Xk ?t(pciifette erfd)ien cuuuiiuuiid) ciUuditct, uuD mau lüuuie 
nur ein Slbne^men uub ^injdjmeUen beö Xiidjtee cün|tatiren. 



5. liugelbU^e. 

^Bt^Qt)i luenige ^aturerfc^etnungen finb fo n^ntg aufgeflärt unb 
bieten fo oie( 9lät^fe(^afted n>ie bie tuge(b(i(e, man ^at fie bed^a(6 
gerabep in ba$ dieic^ ber %aM oern^etfen motten unb beljnuptet, bie 
^erfonen, tuc(d)C üon jülcftcn berichten, feien bo8 Cpfer ifirer ^ftantafie 
ober einer optifcfien ^äufdning gemorben. 5lber 'äxa^o, ber eine ijan^e 
^ei^e S3eijp[eU vcn suic^dbimn aiifuljrt, fragt mit ^Ked)t: „^Boftiit 
iLuirben tuir beim fonniien, tt?enn ii>ir aüe^ leugueu lüüUteii, iua^3 luir 
nid)t eifldicu tenneny" Uebrii^ene liegt audi gerabe an^ neuerer ^c'it 
eine gau.^e 9ieif)e ii^evicl)te über .Slugelbti^e üüu jüld)cn ^4^erjüncn \)oi\ 
t}on benen man nid)t annef)men fann, baft fie ba^ Opfer einer ©inneg« 
täufc^ung getüorben finb. DJiandje biefer 33Ii{3C iinirben auc^ gteic^jeitig 
oon me^rern ^erjonen beobachtet, unb eine gleichzeitige ^önfc^ung biefer märe 
no<^ fc^mteriger j|u erftdren, atd bie ^ugelbti^ %>am\t fi^ ber Sefer 
felbft ein Urt^eil bitben fann, gebe i(^ nat^fte^enb eine IRei^e bon ®et« 
ft^ielen äber l^ugelb(i|e, bie faft burd^toeg ber reichhaltigen @ammtuitg 
l7on ^4-^rüieffür 6anter') entnommen finb. Sharafteriftifd) für bie ^ngct« 
bü^c ift juiüübl ibre fsoxm, bie von ben meiften 53eobachteiu mU bcr 
einer ^egeffngel uerglidjeu unrb, alv and) ibre ^ancr unb Wejd)ii>iubig= 
feit, ^er Umftanb, baj^ fie l^ciunteu lang aubauern, joiuie baß fie ficf) 
üerhältniBmcigig langfam beiuegeu — am häufigftcu mirb ihre (^ejchmlnbig» 

*) €auter, UtUt ftugdbli^e. Beilage jum Programm beS ^tol*(&^mm[iüm9 
tn Ulm. I. t^eil: %%tox\t ber Ituaclbli^e, 1890. II. S^eil: ^eifptele Mit ftugel* 
bl^cn. 1892. 
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feit imt ber eineS 9)'?enfd)en ober eines Xfjiere^ üer^üc^en — lä^t 
crftärlic^ erfcfieinen, ba^ man biefe ©rjdiemungcn gar nic^t in bie 
^atcijorie bcr rechnen moHte. 35crttieci^Mungcn mit 3J?etcorcii 

mdgen \a üorgefpmnten fein, aber onbevfettö (af(en bie SBirfungen 
t)ie(er ^u^jet^ti^e auf SKenfd^en ed unj^toetfel^aft etfd^einenr bag man 
^ier mit eteftrifciien (Stfc^etnungen t^un ^at. (SS erf^eint auffädig, bag 
bietvenigen toomSSttj} getroffenen ^erfonen, njeld^e tm^tanbetuarenr na^* 
träg(i(^ über bcn erlittenen Unfatt ju berid^ten, faft ftetS angeben, eine 
gt'iiatuiiel fei auf fie ^ugcftür,^!. allgemeinen erinnern bie ^ikMuegungen 
ber il'ugelbli^e an nirfit§ lüeni^er, aU an bie eine» fallenbeii ober getoor* 
fenen Äörpeu^. 3Benii üef)auptet tuirb, ein iiugelbüfe jei longjam bafi{n= 
ticHfiircbt ober er fei toie ein Öuinmiball auf- unb abgebüpft, fo luirb 
man babei fic^erUc^ nidjt an ein ä)ieteor benteu. 3)ie mei|'ten ^fugel' 
blije rourben mäbrenb ö^ewitteru unb ftarfem iRegen gefe^cn, naffc* 
Terrain fc^einen fic ju lieben, fie oerfc^minben oft in irgcnb meldten 
EBaffer*^n{amm(ungen. 1@telfa<j^ toitb man bei ber Skctüre ber fofgenben 
SBertc^te (toerg(. 5. 8. 92r. 10 unb 11) an bie {agen^aften Srtüc^ter 
erinnert, bie man eine 3ett (ang t^ecgeMid^ burd) ^Injamndungen brenn« 
Barer ®afe )u erüdren fud^te. . 

^rtfptelr non |tui$elbHiien. 

1. .{^err 8teinmaun tf)ei(t in einem an 51rago geriditeten ^Briefe 
eine xUltona im ^^a^n■e 1826 gemadjte iöeobad^tung über ba^ (Sin* 
f(^lagen eine« fngelförmigen iöü|eö mit: 

toax, bünft mid^, im 3a^rc 1826, af^ in ba^ §aug einci meiner 
fjfreunbe unb ßioüegen in Altona, »0 ic^ bamalö al^ Hrjt prafticirtc, ein 
mt einfc^lug. 2)ad ^aud liegt 100 bis 130 gug ^d^er, aU ber 
SBaf[er||)tege( ber (SCbe. SKein greunb, 2)r. imn ber ©miffen, ging in 
feinem ©aale auf nnb ab, atd ber ^onnerfc^Iag fic^ ^i3ren lie|. 3n 
biefem ^ugenblicf warb auf bem gufeboben be§ 3inimcr8 eine feuerige 
SOZaffe fidubar, meiere in ÖJeftalt eine^ einlu^eu iiialley oon ber örogc 
eincii ^ül^nereie^ nahe an ber SD^auer (äng^ ber 5?ertnfe(ung l)in(ief, bie, 
njie eö in unjerer 3tabt geiüo[)uüd) gefd)ief)t, mit 5ivui6 über^Oi^en ioar. 
Wit ber 8d)nefligfeit einer ^lani tief ber Jveuerbafl auf bie Kiiir ju, 
fprang bort, unter neuem ilrac^en, auf ba^ (iieUinber ber treppe, bie 
in ba§ (Srbgcfc^of^ fül)rte, unb rerfifwanb, roie et gcfomnten mar, ebne 
eine ©pur oon ^crftörnng jurüdjulaffen." (5(rago, IV. iöb., ©, 40,) 

2. 9m 10. 6e)7tember 1845, gegen ffioti U^r 9i2ac^mtttagiS, traf 
mä^venb eined heftigen O^emitterd ber IIBüt ein $au0 bes ^orfed 
@alagnac (Greufc). SD^it bem ^Donnerfc^tag, ber fe^r f^cftig n?ar, ftieg 
bur<3^ ba« Äamin eine etma fauftgroße geuerfugel ^erab, uon ber eine 

ttatxM'Qki.. U. *^^eceln8t(4Iitt f&r 1895. 2 



Digitized by Google 



18 



SReitc^e nou guuten au^Qingen. ^Diefc Äuge! fiel mitten ^tüiic^cn ein 
Hiiib unb brei grauen, immbte ftcf) bann, o^nc biefen irqcnb meieren 
Schaben ^u^^^ufüi^en, get^en einen InH^^iernen ^efäßi'tünber ju, 5er|türtc 
einige ber ©efä^e, erreid)te bann bie äJhtte ber kndji, bucc^je^te bieje 
in geraber Sinie, ging an ben gngen eined iungen SO^anneS vorbei unb 
btang anftatt in'§ greic in ein ber Äüc^c nalfte liegenbeä 3i"i"ici^ 
unb Decf^wanb o^ne $intecCaffung trgenb melc^er <BpVLt. S>ie ^gel 
t^erbreitete einen bid^ten, nac^ ^wefet ried^enben ^ftand^, 9n einem 
fteinen ©toll fanb man ein bort eingefd^toffened ^toein tobt t>ot. 
^ev $(i( ^atte bad $eu unb Stro^ bnrc^fe^t, of^ne es jeboc^ in SBronb 
ju fetjen. (Scfticr, 1. SBb. ©. 139, na(i^ 9J?a§(ieurob Sagcmarb.) 

3. ^urd) grau :^i>itttt?e ^|>jaiiti* ^8m^ cü]Kit ^^rüfefioi Kanter 
am 28. gebruar 1889 au§ Bübingen folgenbcö Scfireit'en: „(SS tpar 
im Satire 18(38, alö mir ai^ $farr(eute tu 33airc(f bei ®d}ornborj 
tpot)utt'n, Siueij Zac\c^$ -^og ein fd)n?cve^j ^auitter über bcn Sc^nr- 
tralb. '^ut einma( erbrö^nte baö gan^e ^pauö üon einem furd)tbaren 
^onnerjc^tag, fo bafe eine alte, eben antoefenbe grau beinahe üom 
@efle( fiel. QüQjitxd) mx in ber SOiitte be§ 3ii"i^^^^^ feuerige 
^ei fic^tbar, ungefähr in ber ©röfse, »ie bie (Sonne fic^ bem Stuge 
ber (Srbbetoo^ner ^eigt S)er erfte (Stebanfe mar naturtic^ bei iebem, ob 
man nic^t (etbft t»om 8(i^e getroffen fei. Htö SBemeis, ba^ bieS nic^t 
ber ^aH toar, tarn t>on ^ller SS'^ttnb: »^ad ^at eingeschlagen. « 9Lhtt 
tDo? Saufe felbft nabm man nur einen fc^iuadjen ©c^mefe(gexud) 
Uja^r. i'ciui rief auf tiu l'tal ber ^)tad)bav berauf: »$err Pfarrer, 
mir ^at gerabe ber iBIib nieuien )d)on[teu X^aiim erjc^lageu.« (£ö mar 
jtoanjig Sd)ritte mn nnferer SÖofnuuig entfernt." 

4. ^en 24. ,^iui]d]en B''> unb 4 Uhr S^arfjmittage, 
ftürjte ein molfenbrudjartiger biegen, gemijdjt mit gruBem 4)age( unb 
begleitet öon öligen nnb SDonner, auf ben ^4^1a^ ber Saftiüe, tueld^en 
^$lante in biejem ^^tngenbüd übcrfc^ritt, ^J)er ^3inb mar retatio jc^toac^, 
bie (^emtttermolfe ^ieit fid^ einige 9(ugenbli(fe ^inburc^ gan^ ru^igr bie 
(Sntlabungen toaren unauf^örltc^r unb mehrere ^onnerf(^läge, metd^ 
ben l^U^en o^ne merflic^ 3^itunter)d}ieb fotgten, fänbtgten an, bag 
ber iöü^ mehrere SWate in ber 9lad)barfcftaft eingefc^Iogert fyiht. plante 
fteÜte fofort eine UnterSud)ung an unb brad)te in ©rfaljrung, baft ber 
33(it5 brei )))iai hiiitereiuanber faft an berjelben ©tette eingei'dila^en 
l)abe, luiuilic^ in baä 2;f)eater Jöeaumarc^ai^, in ben §of unb ben 
(harten be^o .<panfe§ 0lr. 28 ber Ütne be=^ ^onrneffeö. 

^er Diegijieur be§ ^beater», tueldjer itrfi im (ioftüm-^J^a^ajin, 
einem fleinen 3^1»"^^^* ^i" obern Xf)ei(e be» .'pauje^, befanb, eine 
geuertugel oon ber ^röge einer gauft nieberfaden. 
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3ii ber :)iiic bc» Xüiirne(Ie§ bcmerftc ciu ^^Irbeiter, ber im niciUn 
3tocf tuo()ntc, eine 5cuerfu(|el üöii ber ©röfee einet itanonenfuijel ; bic* 
jelbe ging üom 2)ac^ranbe ml)c an einem ©(umcutopfe üocbei unb ;^er* 
brac^ nur einen <ötab, fie fie( bann in ben §of. ^n bemfetben ^^liit^en* 
blid beobachtete ein anbetet Sirbciter, ber im iSrbgefd)üffe ftanb, brei 
Keine ^euetfugeCn oberhalb bed ^oben^ beffelben ^ofcauined, toMttx 
tmn t^oUftänbig überfc^toemmt toutbe. 

5)er 93ronce»5abtifant fiangiieau )ai) in j einem (5Jnrten },tvc\ ober 
brei Ieud)tenbe Äugeln; biejcr ÖJarten war in golge bci? ^Jicgen^, 
ipe((^er wie eine mirtticfie 5:rombc f)eiunterfie(, in ein weitet iÖofferfelb 
öetWanbeU. (^^fonte, ©leftr. ^x\dj, <S. 21.) 

5. $err Viixiäß bertd^tet übet einen ^ülfd^Iag SSegeM 
bei ÜBremen am 5. SJitai 1881, 3^/4 h. p. m. S)ei; SBü^, tion üet" 
fc^iebenen $erfonen beobachtet, erfc^ien !ugt(ti3rntig, tarn bei tl^ettweife 
^etterm $imme(, oJjne glelrfijeitigen ^Regen. (betroffen mürbe ein ©omplef 

üon gabrifcjebänben, in welchen fic^ 8tf)miebe*@Üi{)üren, .Sicffelantagc 
unb eine 2Seit^,eüi]-i)Jhijcf)inen!)afle befanben. jDer 93li^ c]uig am iÖIi^* 
ableiter beö gvüficu 8d)üruftcinö [}etunter, ,^eibrad) etwa 4,5— 5 m über 
bem (5rbboben bic runbe eiserne ßeitung^ftange unb tjertfieilte fid) in 
bie gabrifväume. C£in otrai)( ging burc^ ba§ jv^ibrifc^ebäube einer 
au6erf)alb bejfelben fte^enbcn, im ÖJange befinblidjen iioc^mai'chine, mo 
ein Arbeiter gctöbtet unb mehrere betäubt ober etioag gelähmt würben. 2)er» 
felbe^tra^tgingmeiter in bad SSSo^n^aud^r. 65, wofeibftfic^ ^mei eleftrtfd^e 
^Menleitungen beftnben. 3uerft in einen fteinen ^n^flur einbringenb, 
190 et an ben SBanben nnb ber ^ecfe meutere 1 — 3 cm groge Sod^er 
madiit, in meieren ber ^ra^t bfoggelegt i[t, ging er burcb eine (Sät in 
baS nebenon befinblic^e (Somptoir. .§ier ,^erftörte er ben ^rütfer einer 
clcftrtjd)en Ccitung, an bcjjcii 2td[c euic jiljiuar;>e iöraubjtdU cutilaiil). 
^ie iieitung jetbft ift intact j]cbUcben. 3ubann iiing er im ä^t^.Vid 
unter ber Sif'nifi^becfe biu unb braug, unter einem böfjernen @d)iii»^ 
mobelt einen ^)JtB tn ber 2öanb ücrurjad)enb, buvcf) eine (5ffc in ein 
nebenan befinbüc^ed ^^immet, m et in einem 8i;^otnfteiu oetjc^wanb. 

fixier bem fc^on bemerften ßicfjtftrabt ging ein onberer butcb ba% 

ilefjelbaih^, fam in ÖJej'taU einer feueii.]iii Mnget (biefe ÖJeftalt ift anc^ 
anberjeit^ mebrfacb iüal)i-c]encmmen nu^rbcuj unter bem ^vejjcl beruor, 
bewirfte, baft ba^ eine .^lefi'elfener lHnauvfd)(ng, betäubte ben ileffeU)ci^er, 
ging t*-'i"ner in (^eftalt einer feuerigen väd)langenlinie (angfam am 
tßortieröb<iuie oorüber, jprang über einen ca. lOÜ in laugen gabritl)oj 
mit einem jiemlid) grofien (5tjen(ager nnb brang, ol)ne 2d)aben anjn- 
richten, quer burch ein gabtifgebäube, metter bur(h einen äßajchinenhaud* 
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Änbau unb üon ^ier au§ an bae baia:i|to6cnbe ,SU'nelt)au5, icc er iwdb 
einige Dachpfannen (otferte, feine weitere 3Bir{jam!cit aber aufborte. 

?(u6er bem Sortier unb jn?ei 5(ibeitern, bie im i^crticrs^auie an* 
ttjcjenb waren, bej^eugten mehrere anbere auf bcr 'Berit beicfjäftigtc 
^crfonen übereinftimmciib baö nal^e SSorbciäic^en biefesi merftüiirbiiicn 
fingelbü^eS, ber etwa bie (^efc^minbigfeit eines 3ru6s&nder^ ht\a%, 
(„3)ic Jö^efo^r-. Shr, 2, o. gr. «ecffen, ©. 28.) 

6. Ueber ben Sonuibo, ber am 19. Ihiguft 1890 @aiiit^(£(aube 
^imfiu^te, htdä^kt IDl. (Sabenat, ^tofeffoc ber Sßffifilt am (SoQege be 
@atnt«Chaube, SolgenbeS: Unter bett eleftnfc^n $^anoinenett, toeI<j^ 
bie ^rombe befl(eitet haben, finb We generfufleln am höufigften unb 
beftiHUiiUitcu uad)ijeiinefen. 5ltle gefammcUcii l'ani.^cii, joiDüi;! in Bamt- 
(Staube aii in bcn t>on ber 5:rombe burd)fcf)rittenen "Dörfern, finb 
burd)iueti bicfelbeii unb geigen uirgcnbe 33ecjchieben^eiten. Man tann 
ba^er eiiiuie nrficre Tfiatfacften anfüllen. 

diu iüauer aus ^ijp, mit feinem 'Ski:} nad) |)auje ^uiudfehrenb, 
wirb Pom Crcan überrafc^t unb fie()t eine geuerfugeC, meiere mit groger 
©d)neüig!cit h^rabfteigt. 95om 3rf)recfen ergriffen, mirft er (ich fofort 
)ur (Srbe. 5Die leuc^tenbe ^uge( fc^lägt auf ben l^oben, ^ertprin^t mit 
einem ftrac^ unb bebeift t^n mit @tttub. ^ied ift ber einzige ^aS 
einer feftgeftettten (^)>(ofif)n. 

(Simoo^ner oon IBerd ('(Sau unb t^on 6amifet fyäm Stnqtin ge« 
feben, tüie ein ^opf, t?on (eb^aftem ?Rotb, tnetcfie ficb laiuifam auf 
€\mi]c 2tl)eunen ju beii'ctjicii, ba» $eu iu 3^raub ftcdicu unb bann Der* 
fc^ioaubeu. 

3n ®aint*6(aube baben Diele ^^^erjuiien, wüdjc beim §(u§brucf> 
be§ Crcau§ gegen ben iÜHnbbrucf fämpTtcn, um i^re ^-cuftcr fchfießen, 
geuerfugeln oon ber ÖJröfee einer ^iUarbtuget gejeben, roetc^e in ber 
S)rebung§ricbtung ber Xrombe mit (bemalt fortgeriffen mürben. Sine 
Sro|e OaU anberer haben t^euertugetn einbringen fe^en in ihre 3Bo^« 
nungen burdh ©dh^rnfteine ober Dfenthuren, (angfam fi^ fortbe* 
tt^egenb in ben 3tntmem unb einen (euc^tenben, Uxd^t \p\xaüq gemun» 
benen Streifen htnterlaffenb. 

$err SRermet, Sflue bu $re, hat brei geuerfugeln h^öbpcigen 
iel}cu in einen innern §oh"iinm (}inter feinem .^aufe. Qwd h^itteu eine 
(angfame :süeiücguug in einii^er (Sutfenuuu] vom Soben. 2)ie britte 
hatte fich auf eine (Jifenftanc^e geworfen, iueld)e ber 3Sinb auf eine 
9[)?auer, ein tueniii über einem genfter, t^ewebt batte. ^aun ift fie auf 
ben iirbboben juinctgejpvnnc^en unb auf ber £berfläd)e einige 3)^eter 
weit fortgekufen. ^^lö^jlid) bie Oiid)tung äubemb, ift fie in einen 
(Sorribor gegangen, wo fich ^i"^ ©trage h^^t^fteigenbe 2^re)))Fe 
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beftnbet. 9m (Sttbe ber Zxtppt anfommenb, ging bie 5htge( jmifdlen 
ber Stauet unb bet offenen X^ür ^inburc^, ^ecftörte einen grogen Streit 
bc8 ©Atoffeg, rift bic ©ijenbefdjläge ber Xftüre fort nnb trat bonn 

^inauö auf bie 8trafic, in bie Xffüxe ein grof3c^ä £üd} madjeub uub 
biefelbe bud)ftäbtic^ foii oben bi^ unten fpaltenb. 

ber ^rucfcrei be^ (5c^o be la 9J?ontagne bat ber Sournaüft 
9Jt. ünarb Jveuerfuf^etn i^cjeben, meldte, burd) bie Spillen eines (£ijen= 
gitteis angezogen, mä^cenb ber ^auec be^ Orcand tion, einer @pige 
^ur onbcrn fprangen. 

äR. |)i)tier, ^rcftiteft, ^at üon feinem ^akon and bie 3:rombe 
anfommen fe^en, burd^furc^t noc^ aUen 9hc^tungen t)im jo^lreic^en 
ftugetn. Watt fyii andb eine gro|e 3ßenge ^unfen, todä^t bie Snft 
erfüllten, wahrgenommen. 

^ie bem ^gelbti^e ^ujufc^retbenben materiellen ^ertoüfhtngen finb 
fe^r intcreffant ju ftubtren: 3Kan melbct einige üerbogene Xbürfdilöner, 
mon bemerfte auc^ eine c^roBe 3^^^ titiöiiiuber i^ijdier in bcu gcnfter* 
fc^eibeu ber 3>ürberjeiten. ^^br ^Jmrc^meffer ift in ber Siegel Sem; 
ibr 5^rucb ift frei, nirfU fternfürnüg, auf ber inuern Seite c\{ait an^n^ 
fühlen unb und) ber ändern einen fc^arfen ©rat borbietenb. ßumeilen 
fiebt mon auf basJ (^taö eine ^Hei^e Söellen gejeic^uet, concentrijd) um 
bad freiSrunbe 2o6) gruppirt, oon conftanter fiängc, mä^renb beren 
$5^e nad^ bem 9lanbe ^tn abnimmt. @d ^at a(fo runb herum ber 
Anfang einer ©dtmelunng ftattgefunben. 3>tefen (Sffect fie^t man be* 
fonberd am 8ttffet ht» SBa^nl^ofcd. 

(Snbtid^ bringe id) nod) folgenbe jmei ^h^tfad)en, meldte in ber 
(Skidanftatt, tn ben ßimmem beS $)trector8, borgefommen finb. @inc 
^arbine von JuciiVi ^Hiuuuuuüe [jat in ibren Jajaii eine gemiffe Qcv* 
rutiuug erlitten. ^-I^ei ber ^Betrachtung bemerfte mau nid)U\ aber bei 
ber leijeften ^erübrunt-t ,^erfällt fic in eine \Hrt (5finrpie. Sine jtueite 
tictbe ^aniaft-CMarbine ift in ber 9)?!tte ftcflentueife i^cbfoicbt, l^ie ent= 
färbenbe ^irtung bed C^onä ift couftatirt. (^nbUd) bat )idj burd) 
bie 2feuerfuge( ein charaftenftifc^er «Bc^mefelgerud) verbreitet, h^rrührenb 
t7on bem burch ben ^^(i^ gebitbeten Daon. (9(ud ber ü^ttfä^r. „^q& 
Wkün\ 1890. e. 295.) 

7. $en 8uttt, Sftarinemater ber ^aiferin t>on Oeftcneic^, ^at 
Strago Don Xrieft fotgenbe 9)litt^eUung gefanbt: „9n^ Sa^re 1841 
unb j^mar, wenn mein ©ebäditnig mich "i^ht täufd)t, im Wonat 3uni, 
mobnte id) ui Diailanb im öJaftban^^ ^nm ßamm, in tiuem Bitniw^^-' 
^tpeiten Stocfe*, mit ber ^u^fid)t nad) ber (ibieja bei Seröi. @3 mar 
i)iad)mittat]« \\cc\m 6 Uhr, ber biegen fiel in Strömen berab nnb bie 
buntelften ^uumer mürben von )!Öttgen fftütt erleuchtet, aU bei nm 
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buw^ ©adflammett. S)er S)onner ertönte »on 3«it 3«it niit entfe^* 
Ud^m ^ad^eti. ^ie Sanfter ber ^ufer ivaren gefc^toffen» bie @ttaie 
betöbet, iveU ber biegen, tote gelagt, ht strömen ^erabftog unb beit 
SBeg ttt einen (Stegbaci^ toermanbelt ^tte. 9lu^ig bafi^enb, xaviäjit tc^ 
meine Sigarre wnb betrachtete oon fern bwrc^ ba§ geöffnete g^nfter ben 
^ieqeii, ber LnMueiten, burc^ bie 8onnc erlcud)tct, in tvM^i.]lll ^äbcn 
citjldii^^te, aU icf) plö^lidi auf ber Strafie iiic[)rcre .S^iubcr uub C£r* 
tt?arfifeiie rufen tjörte: Guaida, Guardal {\d}t, fef^t!) uub i-](cic^?^eitig ein 
©cräujc^ tüie t>on einiiien mit 9?äcjc(n befdilacicueu 3d)u()cn ucrnaf)m. 
@eit einer falben ©tunbe ^atte id) feinen iJärm auf ber ^trafee geliört, 
unb fo erregte ba^ ermä()nte ©eräufd^ meine ^nfmerffamfeit ; idi eilte 
an'^ genfter unb tt)anbte bo§ ©efic^t md) ber rechten (Seite, tooöer ba^ 
@^eräufc^ fam. ^er erfte ©egenftanb, ben erbltdte, mar eine 
fenertge ^ugel, meiere fic^ mitten in ber ©trage, in ber $5^e meined 
^enfteri», ntd^t in 6orijonta(er, fonbem in etmad fc^iefer Siic^tung 
born^ärtS Bemegte. $(i^t bi^ i^e^n S^nte an9 bem BolU riefen, noc^ 
immer i^re ^ugen nac^ bem SWeteore gemenbet: Guarda, guarda? imb 
begleiteten bie iivjdieiuung, mhan fic ihr bic ^iiaj^c entlang folijttH, 
etwa im ÖJefc^miubuiarjd} ber ^ütbaten. ^)ag ÜJk'teor jog rnl^ig ön 
meinem J^enfter üorbei unb nüt^igte niid), ben kop^ nacf> linf^ f)in 
njcuben, um p beobaditcii, ttjie bieje jüiiberbarc (Srjdieiniing cnbiiieii 
tourbe. SBeil id) inbeffen fürd^tete, baffelbe l)inter ben ^äujern, luclc^e 
auö ber gerabcn gront be^ üon mir bemoljnten ^eraui^traten, au§ bem 
@)e{ic^te ju verlieren, eilte id) rafd) auf bie ©trafee unb fam zeitig 
genug, um ed nod^ ^u fe^n unb mi(i| ben ^Neugierigen, welche i^m 
folgten, ansufd^Uegen. ^ad fEßeteor bemegte fid^ nod^ fo (angfam; 
^atte fid) aber, »eil e«, »ie fd)on gefagt, in fcftiefer Wid)tiing gini;, 
erl^oben, fo baß c8 nac^ Leitern brei SOlinuten fteigenber Bewegung 
baä ^ren,^ be« ^hnrmeö auf ber ^ird)e bei Serüt crreid)te unb bort 
l?erjd)ii»aiiLi. Zan iiscrfd)lDinben mar von einem I^umpfoii 5lradicu bc^ 
gleitet, äbn(id) ber öuUabuug eineg ®ed)dunbbreiKig''^^^fünber^, menn 
biefc in einer Entfernung t>on brei iÜ^eitcn gehört mirb. Boü ic^ eine 
S^ürftcllitng üon ber (Mrö|V' iiiib ^arbc bicjer feuerigen Äugel geben, fp 
fanu id) )ie nur mit bem SÖ^oube üergleirfien, ifie man i^n in einer 
Reitern SÖinternacbt aufgeben fielet; tüie id) mid) i^. ^, erinnere, i^n 
SnnSbrucf in ^^ijrol gefef)en ju ^abcn, nämlid^ üon einem rbt^Iic^en 
&tih, mit einigen me^r in'd iRot^e fpietenbe %Uden. ^o(^ fonb bortn 
ein Unterfd^ieb ftatt, bag man in bem SReteor feine beftimmten Umrtffe 
loie beim iDZonbe toa^rna^m ; e§ fc^ien btelmel^r in eine Sic^t^^ftmofp^äre, 
beren (S^renje man nit^t beftimmt angeben lonnte, eingefüllt fein." 
(tlrago, IV. S3b. ©. 42.) 
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8. O^ne bemerfendmect^e t^or^erige <§lei9Uter«(£i:fc^einttnj)eit traf 
am 17. Mai 1885 ein bie ^fanftrc^ in Sßenben bei üt\ft bei 
ISBegtnn bei} $o(^mt$. 'Skt ^(i| fubr an bet am S^urrn beftnbüii^ 
ßöcftftett bet toier €pifeen be8 5B(ifeobreiter« bunter, erfc^Iug einen 
9J?aiin, ber mdt wenigen 9)^inuten feinen ÖJeift aufgab, »erlebte eine 
Stn^at)! ^erjüiieii, bcjLnibcr^^ öiete Äinber, unb enbicite feinen SBerbcrben 
biiugenben Sauf mit ber eicicnttiümüdjen Grjcfietmmg einer unter 
bcf tigern .V^naüe pla^enben $^cucvfugef. -Die Unter jucbung ergab, ba^ 
ber ^-^litj ctma^ über ber (^rboborflärfic, burt, tro ba§ in 9J?nmicc^fiöftc 
beginnenbe, beu .Hupferbral)t jdjü^enbe (j^a»ro()r auft)i)rt, abgejprungen n?ar 
unb feineu Scg inbag 3nnere ber Äirc^e genommen bat. (Siner tlnjabl öon 
itKen{(^eu finb bie ^Ibfä^e nebft ben @d)ub{ob(en &on ben Sd^uben ge« 
riffen, bie @d)tt^nägel (agen, b^audgeriffen, s^ftreut nm^er, nnb me^r 
ober weniger ^aben bie (betroffenen SBetletungen an ben bat^on« 
getragen. (®aa, XXI. ©b., ©. 497.) 

9. ben „Hist nat. de Tair et des mötöores t. VIII. p. 291« 
cr^^ftblt ^nbbc ^}iid)arb 5?oIgenbe§: M% id) am 2. ^uti 1750 micb Wäij* 
veiib cineÄ (^jciuitter^^, ^tadjiinuaßü um 3 U6r, in ber ^iHrrfie p St. 
iÜ^idiael Xijon befanb, fab idi plöt^lidi ,^tinjd)en beu beibeii evften 
^^ft^i^f^*» be^ giüH^n Sd}iffe^ eine glamme üüu ftavf feuerig rütf)ev Jarbe 
erfd)einen, bie in einer Entfernung üon brei gu§ über beni ?vu6boben 
ber Äircbc in ber Suft fd)iücbte. i)iefe glömme erbob fidi bann juc 
.^ijbe tton 12—15 gufe unb mucb^ babei an Umfang, $)arauf fe^te fie 
i^r tiuffteigeu in biagonafer 9?icbtung einige Reifen »eit bi« in bie 
9lfib^ ^ ©ebänfed ber Orgel fort nnb enbigte bann, fi(^ andbe^nenb, 
mit einem knalle, ä^ntid^ bem einer in ber ^irc^e felbft abgefeuerten 
Äanone " (?(rago, IV. öb. @. 40.) 

10. iperr .pauptmonn ©cbnbet, üom 13. ^iitV'^^i*^ in U(m, 
ließ .^crrn $rüf. ^autci jüU]eiibe 'JJtiuI]ti[uiu] ,:)Utoiuiui'u; „llcLu^i I)ic 
5^eobaditnng eine§ .Vhuielbti^eä öermag id) uodi Jvolgcube^^ au^5 ber (5r= 
imieruug ^ii erjät)leu. mar in einem ber OOer ^sabrc am ^iiimul^^ 
fabrtÄtnii. 9)?ittag? .^mifdieu 12 uub 1 Ubr, iu ii(hi>angen, ba^ ih>ctter 
luar luaim, ber 4")iunuel beiuölft, aber nid)t gciüittevt)aft, fein 3turm; 
icb befanb micb auf ber Strafte, a(g plÖfelic^ ein grefler ©li^ unb nn* 
mittelbar barouf fotgenber ^onnerfc^lag anzeigte, bag ed eingefd)(agen 
^aben mugte. ^ bie Stiftdftrc^e gan^ in ber dtäf^t mx, fab icb au^tft 
bort^tn nnb bemerkte nun, mie ficb i^om gu( etned ber X^ürme )U7ei 
fenerige ji^ugetn bioergirenb in mäßiger @ef(b)oinbtgfett quer über 
ben SWorftpIab auf micb beiuegten. ©eibe Äugeln b^^tten iingefäbr 
bie (iJröfie einer fleinen Äegelfuget unb bldulicbeö 2id}t. iWein erfter 
@)ebantc tuar, beu kugeln au^ bem ^^ege geben, unb id} jiud}tete 
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niidj bcviialb in baö uädiftftef)enbe öaiiö. 21U id) uad) eiiiii^tT >^e'\t 
iineber [nnau^tvat, luar abjokt iüd)tc> me^r ?e^cn unb aud) fcnft 
feine (^eiüittcrerjd)einunt} bemerten. 5tut ber Strafe befanb fid) 
meinet SBiffen^ 5U biejer Qnt noc^ faum jemanb, ba (Sfjen^j^cit 
n?ar 9J2it mettiei: ^xffifi^imc^ übet biefe (Scfc^inung fanb iäi ntrgenbd 
(Glauben.'' 

11. ^etr Dberfötftet SRe^I aus SOtod^ent^oIr O.^ft. (Spinden, be* 
richtet: ^3(^ toax m fSttokc B^Qnifyd nac^ einem {e^r ^igeit Xag 
Stbenbd auf bet $ür)d)e, mag @nbe Sunt 1874 getoefen fein. (Segen 

9 Ubr n?nrbe id), auf bem §cimn?ecj begriffen, oon einem überau» f)ef' 
ticken 0)ett?itter überrafd)t, üor bem ic^ mid) unter eine alte iöalbbutu, 
tueld)e iiiuuittclbar an einem diauifirtcn 3tväBd)en fid) befanb, f(iid)tete. 
9ßäf)renb bas (^emitter mit unevt)i}rtcv ÖJcmalt tobte, bemerkte id) Ä'u* 
getn vim b(äuüd)er ^öi^^^^^^^Qf weidjt auf bem Sträßchen bafierrüllten, 
unb fid) unter fnifterubem ®eräujd) in jprübenbe gunfen auflösten, 
tbeif§ i?ot, tf^iU hinter meinem 6tanbort. 5)ie Slnc\tUx tvaxtn üon ber 
(^röge einer mittlem ^egettugel. $(a|en berfelben, ba9 me^rntold 
in meiner unmittelbaren 9^ä^e erfolgte unb bad tc^ ba^er gan^ genau 
beobachten fonnte, oecurfad^te feinen ^nall, mo^ aber eine fotc^ bten^ 
benbe fyXU, bag ic^ momentan ooUftfinbig geHenbet tt?ar. ^ie Bä)n€l* 
ligfeit, momtt fic^ bte Ifitqetn bemegten, tt?ar feine febr große, nic^t 
grejiev a(i-> bic einer id)arj c^cidiiibnini .\U\]dhu]LL alle iH'ijüLjteu bie* 
felbe Üiidnuuvi, genau bie 3traBeuba[)n eiuftaltenb, in ^iinjdienräumen 
füH iH'vjdiiebciier 3*^itbauer, mebrmal§ rafd) auf einanber, unb ^abe idi 
etiua in einem ^^i^''^^»"^ ^^^^ ^i"^^ Mben Stunbe 25 In§ 30 fotd^e 
iiugeln beübad)tet. ^as (iJemitter ^atte fid) in bem, einen mulbeuför* 
migen (Sinfc^lag bitbenben SBalbcompleg feftgefe^t unb tobte t)ier in 
furchtbarer |)eftigfeit tjoüe jtoci ©tunben. Die ^gelbfitje jeigten [ic^ 
gleid^ ju beginn bed ^emitterS, mä^renb ber Stegen in ©trdmen flog 
unb geu^ö^nUc^e $(i|e unter unaudgefe^ten ^onnerfc^fägen bon atten 
Seiten nieberful^ren unb me^rmafiS in metner ^äf^ einffibtugen. ^a id^ 
bie ©troje ber Sfugclbli^e iuegen, ben angrenjenben ^oc^ttjatbbeftanb 
aber toegen ber meift in benfetben einfc^(agenbcn gen.HU)nIic^en 931 i^e 
nid)t betreten luagte, fo blieb id) auf meiunii ^j>Iatj uu:a- bei alten 
glitte, bi§ ba§ (^euiitter ettua Siadit^^ II lll)r ^iemlid) ausgetobt I)atte, 
unb tmir frof), enblid) ben nnbeimlidjen Soften mit beiler ^aut t?tx^ 
(äffen ju fönnen. Snbeffen l)abe id) ^lui|elblil3e ,yi beobarf)tcn nie me^r 
bie Gelegenheit gehabt, höbe aud) gar tein Verlangen, nochmals in 
seinem foId)en (^Jranatfcner ^u ftetjen, toie in jener ^Jiacht." 

12. ^err ^ogarb, e^maliger 9Warine=Df fixier, erzählt, hai er am 
26. Huguft 1821 in <St)inaf, aU er toä^renb eined Q^emitterd na^e am 
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genfter ftanb, eine geuerhiget fic^ gegen bie SBoIfen unter einem SEßinfel 
0on 50^ btd 60^ er^&en unb ffoat mit einem S^\^f afmivä^ bem 
ber 9iafeien. 3n bemfelben $(ttgenb(t(fe em))fanb et einen eleftnfdien 
8d)(ad, ber {o [tat! mt, ha% et t^n noc^ me^rete %aq lon^ fputte. 
5E)ie ©fplofion, n?e(d&e biejer ©rfc^einung folgte, mi bet eincS äßötfetd 
ä^nürf). (Comptes rendus T. 33, p. 894.) 

13. 'Sn bem furchtbaren ©enjitter, tuetdie? ftc^ am 13. ^uli 1889 
jwijcöen 3 unb 4 U^r ^ac^mittog^ über griebricft^^afen entlub, jc^Iug 
bet $ltt$ n^enige Schritte bor betn ^öntg ^at( &on Sßüttembetg, 
mldtn ftc^ unier bem ®otbac6 bor feinem $(tbeitögtmmer befanb, im 
8d)(oggarten ein. f)et lBIi| fu^r an einer (o^en %ta^xt entlang, o^ne 
ben 5Böuni Hbft erfiebUc^ p fcf)äbiiieu, unb \d)[nc\ an beten gu^ jmci 
ftrablciijüinui] innlaiifeiibe kodier in Dcu 39oben, Ujeldje bie SBurjetn 
b(o6lci^ten. ©Icidj.^citii^ ,^eigte fidi auf bem !?)?iifen ^luijdien ber 5l!a,;^ie 
unb einem fternförmig angelegten ©(umenbeet eine eigentbümlidjc iiiditcr* 
fdjeiuung in (^eftalt einer iirofuMi feuerii'^en ^^uc^el, bie mof^rcre Seciinben 
firf)tbar mar, fid) nac^ oben lojenb betuegte unb unter .tniftcrn Der* 
{c^wanb. (<&taatö'$(n3eiget für äBürtemberg oom 16. 3uU 1889.) 

14. fftadjbem e§ fd^on einige %ugenMi<fe gebonnert, jeboc^ ntd)t 
geregnet ^otte, fditug ptöfeticft ber 3311^ ju ^autefeuiüe, im 93e^irf ß()arnt) 
Oonne) auf eine gvofje (Sid)e, bereu ?Rinbc vmn Stamme getrennt luuiDc. 
9iad}bem ber S3(i^ bieranf bie QJeftalt einer $inqd üon ungefätjr 50 cm 
^)urd)meffcr angenommen biitte, bemei^te fidi biejelbe auf bem Soben 
einem etma 300 m entfernten iöanernfun ^u unb ^atte ben "i^tnfcbcin, in 
bie Scheune ein^^ubringen, al^ fie ptö^lid) innehielt unb fid) in eine 
STränfe ftürjte, too fie üerfcfinjaub. 2)ie Äuget brefite fic^ mit großer 
^efc^minbigfett um ftc^ fetbft unb fd^ien um ft<4 bie ®rbe ber ^urc^e 
^u n^etfen, meiere fie in beu 8oben gegraben l^atte, n^obei fie ha& &xa& 
^uf i^rem ganzen SSege betbrannte. ®ie ^interlieg feine ©pur oon 
^oud^. ^ie 2)auer bieieiJ impofanten @(baufpie(d bom (Sinjd^tagen in 
^ie (Sit^e big jum ©erfÄminben ber f^euerfuget in bie ^ränfc fcftien 
uad) ber *?tu5iage ber ßeugen me^r al§ eine 3JÜuutc ^u i.uäl)rcn. 
<eeftier, I. m, S. 127.) 

15. ^tii 24.%uguft 1889,$lbenbd8Uf)r, mürbe, nac^bem im Saufe 
t>ed ^ageii f(|on mehrere ^en^itter über ben Ott meggejogen toaten, im 
^aft^of bed ^txm ^lieber in ^ermagor im ®aift^al ein ^gelMit 
beobachtet. 3n ber ebenerbig gelegenen $ta^ M bejeicbneten, in ber 
SRitte beö 9J?arfte§ gelegenen Oaft^ofe« befanben fid) m genannten 
3eit grau Stiebt'r jamint Iürf)ter uni) dfuicih. Se^tere ftanb bei ber 
X^üre, mit bem @efid}i ^i:c^m beu ^eib geroenbet, ^löfelid) bUjtc 
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heftig, unb in bemfelben ftitgeitblt^ fa^ fie übet ber $erb))Iatte einen 
lenc^tenben 9all in ber (S^rd^e einet ^gelhtget. @ein £td6t nmr Mau 
unb bem einer ^^trttuSfCamnie fi^n(t(Ä; er »ar in SlJotötion, betoegte 

fid) mätjenb über bie erf)ifetc ßerbplatte bin unb ]\d jobaim ju S3oben. 
SCßeitere 93eobad)tiuu3en foniitcn iiirfit aiu^cfteUt luerben, ba bie brei c^t- 
nannten ^4-^er)üiieu flud)tent> bie ^iidje üerlafjen {)atten. %U biefe iiadi 
einiger n?iebcr betreten imirbe, fonnte fcinerfci Spnr einer ^erftürenben 
SBirJung beg eleftrijd)en ^^3I)duümen^ iDat)i9em>mmen mcrben; ob fein 
i8erfd)tt)inbcn mit einer 5)etonation begleitet toax, blieb wegen be^ 
gleichzeitig erbröl^nenben 2)onnerd unentf trieben. (SKet. ^ettjc^r. 1889, 
@. 472.) 

16. 9(uf Sdte be gfrance fenften etne0 WxvH, im Sa^e 1770, 
bie SSotfen, fo weit man barübec nac^ ben bergen am ^fen urt^etfen 
fonnte, bis auf bie geringe |)öbe öon 400 m. 3)er ?Regen ftrömte je^r 
reic^tic^ Öerab. bli^te oief, aber biefe 33(i^e, fagt ber Slfabemifer 

2c Üientil, c^hdKu Durdjauö uid)t t^iii iiciuiH)ulul)en Stilen, jonbern 
Ujareu jct)r gro^e feuerii^e .fugein, iüeld)c plo^üc^ erfd)ienen unb eben fo 
lieber ebne ®fptüfiüu üer(d)aianben." 9(rago, IV. ^b. ®. 34.) 

17. %m 6. ^(nquft 1751? mar &Jid)mann, ^-.prof. in 8t. ^eter§bitrg, 
affiftirt üou ©oloforo, baniit bejc^äftigt, bie Ätaft ber atmoip^äiifc^en 
d^teftricttöt mittels eine^ ?(pparate^ ^u meffen, ben er in feinem eigenen 
3immer anfgcftettt ^attc unb melc^er mit bem ^^lufeenraume in leitenbcr 
ISerbinbung ftanb. ©otofom fa^ eine blaue geuerfugel, fo grojs u^ie 
eine S^nft; biefelbe fprang t>on bem ?(p4)atate gegen ben ^op^ bed $ro« 
fefford, miä^tt tobt ^ufammen brad^. Sn biefem ^ugenblicE er^ob fic^ 
eine ttrt t>on 9iebel ober 5)ampf. ^ic $)etonatton mor \tnt eines 
^iftetenjdjuffe^. Stu^erfnilL Do5 3^"!"^^'^^ )ai:}cn mehrere ^iijt.)iieu eine 
g-euevtiigel aug ben Sri>olten entiueid)en unb bie Spi^e be§ 5Ipparate§ 
treffen, toelcfte am bem ^auje ragte. 0$tautc, (^leftr. ©rfd^einungcn 
©. 99.) 

18) ^ud)malber, ein fd)tüeii^erijd)er Ingenieur, ^atte ein geobä* 
tifcfte^ ©ignal anf ber @pi^e be^ ©änti« im Santon Slppeuseö in 
2504 m oberf}atb beS 9}?eere§nioeau aufgefteat. SDen 5. 3uti 1882 
to^ar, jagt )93u(^malber, ber $erg \)on Sßolfen bebecft, ber SS^inb fe^ 
heftig; um 6 U^r begann ber fRegen, unb ber Bonner miber^oHte in. 
ber gerne. |)age( fiel in folc^er Spenge, ba% er in menigen 9[ugenbli(fen 
ben @öntid mit einer 4 cm bt^en <Si§fd)ichte bebecfte. Um 8 U^r 
15 Spinnten größte ber Bonner üon neuem unb fein ©elnüU, ipeld^es 
imiuci ual)cu lain, war oline Unter brec^ung biS 10 Ubr (]i}rbar. 3cb 
ging lueg, um ben öininiel ^u erfürfd^eu unb bte Jiefe be^ ®d)nee ö 
einige <^c^rittc oon bem ädtt ^u meffen. ^iaum ^atte ic^ biefe SO^effung 
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Oorqcnommeii, (lU^ ha i^lit, mit 2Butf) auflciuttac iiiib iiiid) uiib uicuicu 
^et}ü[ien jum Üiiicf^Ufjc in mein Qdi ^wanq. Xann umfüllte bcn >£äntt3 
eine bicfe unb trie bic 9?a(^t fcfimar^^e 3Bo(!e; ber 9U'i^cii unb ber $agel 
fielen in (Mtcf^bäc^cn; ber Söinb blie-o rafeub; bte nahen unb incinanbec 
öcrmengten löü^e ähnelten einem iöranbe ; Der 2)omiei- miid^tc barein 
feine überftür^ten Sc^lö^e. Scft füfjite, baß mir im äÄittelpiinfte be^ 
(^emitterd und befanben. SKeiii (^^älfe tonnte ftd) einer Sc^redeii^« 
bme^ung ntd^t emel^ren, unb et fragte mid^, ob toir feine ^efa^r 
ßefen. 3i beruhigte il^n, tnbem er^^lte, bog ^nt atS 

SBtot unb TlxaQo ibre geobätifc^en i^eobac^tungen in ^panxtn ntad^ten, 
ber S9tit auf if)r 3«^^ fiel, aber nur i^re Ufeiber geftreift ^ätte, o^ne 
fie fclbft Iciubvtn. ^d] mv in ber Xftat ru^ig; benn gewöhnt on 
bag C^roUeu beS 2)onnerg, ftubirte id) nod), toann er mid) nod) nä^er 
bebrp()te. 3» biejem Wuc^enHicfe erfi^ien eine geuerfugel /^u ben güfeen 
meinet (Bencffen unb id) jul}lt€ mid) am (infen ©d)enfe( üon einer ^ef= 
tilgen 23eniegung, bie ein eJeftrifc^er ©to6 ^^r, getroffen. (5r fiatte ein 
lläglic^e^ ©ejc^rei auSgeftofeen: ^2ld}, mein @ott! tpenbcte mid) gegen 
i^n unb ic^ fa^ auf feinem $(ntli(e bie SBirfung beS ^(i^fc^Iaged. ^ie 
linfe @eite feinet @^e{ic^ted mar bon braunen ober rotten gtecfen burc^« 
furcht. 8etne Stugen, feine $(ugentoim)»ern, feine ICugenbrauen toaren 
gehäufelt unb berfengt; bte£tp))en unb 9tofentiyd^er toaren braunbiotett; 
feine i^ruft fc^ieu fic^ nodf für ^ugenbficfe ju ijeben; aber batb ^örte 
ba« fltbemgeräufd^ auf. 3d) rief ibn an, er ontttjortete mir nic^t. @etn 
ved)teö xHnge mar offen unb i]iaiiv iii?; ec^ jdjien mir, bafi aiu^ bem» 
jelben nod) ein ©trab! bei: iöenuiHticin^ ging; aber baä (infe §(uge 
blieb gejd)(ü)jen, unb aU id) baö ^ugenüb er[)üb, (a[) id), bafe ba^^ '^üige 
getrübt mar. :^d) naf)m inbeft an, ba^ er auf ber red)ten Seite febeub 
blieb, benn a(^ id) üer juckte, bad Sluge biefer «Eeite ju jd)liefeen, ein 
SSerfuc^, meldier brei Ü}?a( toon mir mieberbolt mürbe, öffnete e§ fic^ 
mieber unb fc^ien belebt. Sd^ legte bie $anb auf bad $erj, ed id)hig 
ntd^t me^r; i4 ftac^ feine €^liebma^n, ben S^örper, bie Sippen mit 
einem 3^^^!, aICed mar unbemeg(i(^, er mar tobt. 

S)er p(!i}fi}(^e Bdjnxtx^ entriß mic^ biefer ungtüdfeligcn öetrat^tung. 
SWein thifer ^d^enfet mar gelähmt, unb idj füllte ein au6ergemi)bnlic^eS 
jittern. ^sd) erfubr anberfeit^ ein aUi]ciiuinel S3eben, eine 43eflemniung 
unb uiiiegelinaHige §eräid)läge. ^cft erreid)te mit ber grij&ten Wnht 
ha^ 2)orf ©t. Oobann. ^ie ^nftrnmente luarcn in gleidier iföeife nom 
JÖli^e jerjdjiagen. (i)tad) i^ud)iualber, ^ejultatc ber trigon. 3Jkjjungcn 
in ber 2d)nieij; Mm^, iief)rb. b. lUieteorol. o 327.) 

19. ^m 8. gebruar 186Ü, Sla^mittag« VU U^r, fc^lug ber iölij 
in ba& ©(^ui^aud ju ^onin im Departement 2oixZf otd bie <^ü(er 
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eben bad d^actmittag^^ebet ^erfagten. 'Skx Stt^fc^tag machte fid) ^uerft 
böburc^ bcmerf(ic^, baft .ta(f, ^oi^ unb Steine «Itter bie JHnbet fielen, 

luuburdj ciu Ic.nki {"Dqdna cuiiiauh. 3)ai'aui xoiik ein üciiicr J^euer* 
baH unter bie ^öäufc, an bem i.'il)ier forbei, ber nur on bcn i^Ueibern 
beid)äbic;t tinirbe. ©ein Sol)ii bat^ei]eii. U''eld}er unter einer 2ampc jaii, 
unb biet ober iner anbcrc 3itü(er unirbeu i]eti?btet. ^er Jv^^iicrbiitl 
nafjm feinen SBecj in'ö ^xm buvdj eine genfterid)eibe, in meld)e er ein 
runbeg fiod) bobrte, of)ne fie jonft p be(d)äbigen, mä^renb alle übrigen 
<^etben zertrümmert mürben. (Allein, ^ad ^emitter, @. 45.) 

ycrlcnfi4iiurs$lt1|e. 

Sinen Uebercjanq iH>n ben flc!t)9finnd)cn 3^^^^^^^^^^^^" 
Äiugelbli^en frbeineu bie üoii "^^fante ioi^eiiannten ^er(enfdinnr-^n^e 
(6clairs en ch.ipelet) t^Dr^iftedeii. Xiefer ivorfcfter beobaditete von ben 
^öUn von SDieubon au^ ein fic^ über ^ari§ entlabenbe^ (^eivitter, 
ujäfjrenb befjen eine ^eifje üon berartigen SBü^n nieberging. Ott 
befd^reibt bie (^rfc^einung folgenbermalsen:') 

^Xa» 6>£iuittcr lünbiöte jicij ßcflcn ie4)» Ulji ^orgcni in ber Umgcßcnb üon ^ari§ 
an. Cime »ette füolte nerttUfiertc Den ^intniet unb eilte Ketlle »on 9Ht^ «on groBei 
Sanne unb je^t man^altiBen gfotmcn ^iHt auf, einige bevfeltoi nwien )iiicit|eUtt|, 
onbere Milien dumn mit bielfai^m Bpilum ober fiej^toffenen Contutm bat. S>icte Vlxlut 
f^ienen im allgemetnen ouS Ieu(^i(nben fünften jujammengefe^t jetn, ö^nltd) rote ei 
bie ^euerltnien finb, loel^e auf einer feuchten Oberfläche burc^ einen eleth:ij(||(n @trom 
iHMi flarfi'V SpntnTiinj^ er^nu^t lucvtien. Öci\en fieben ll'^r '9}]oriicn5, im ^lucjcnbltcf, ali 
bos ©eiDitter jit^ über ^4^Qri5 ju entlnben begann, 3urfte ein bcjonbcrö bcmerlcnsnjcrt^er 
93lil^ oon ber SBolfe get^en ben ^iMmöcn, lüobci er eine (furoe ät)nUd^ einem langge« 
ftiedtcu iS faejdjrieb, uiib blieb eine ntevriid^e ^eit binburctj fic^tbar. (Sr bilbete eine Steide 
oon bridanten hörnern, rod6)t laug» etne§ je^c jd^iiialeu !^i(^t{abenö jeritreut naren. 
Diefei Slitj jc^icn mit t|kiti8 in bet Stid^tung oon Öaugitarb {u txfffen. Sie 5outnale 
berSffentUi^en in bet X^at, bafi bet 8li^ in i^uftttatb, <l^tene1Ie ufio. fiel unb fctner, 
baft ei untet ber Cnoib« ober bet ftugelform ge|e|en ttuibe. <Ss tta^tf^etnltd^» bo| 
ber ^litjf^Iag gletd^^eittg an oerfdiiebenen @te0en entflanb, unb bafi et in ber beS 
Soben§ in mehrere k'6xntx get^etlt lourbe, benn mir (aben nur einen einzigen ^lig in 
biefer ?)?ii^tiinc^ bie O^ibe erreidjeM jchni. Xer ^e^^en war fc^r ausc^iebin io ba^ bie t»on 
ber cleftrij^icn i*ntlatuni^ biirc^jcljk Vuft ganj unö ijar mit SBai'ierbainpf gejättiQt mar. 
Ter 5^Iili tid ft>äf)renb bicjcs ®ctt)ilter§ unter ber '^oxm i5eä ^iu3elblitjeä auf ein a^iquI 
ber iKuc bc ß^üu. Xiejc If)Qtjad^)e Jüuibe iu gleicher Ükijc üon allen 3ounuilen ermähnt, 
unb td) überzeugte mi^ burc^ eine Unterju4)ung oon t^ter ^Kic^tigfeit. Unter anbern 
Hugenjeugen etÜftrte mir ein €<!^fller bet ^^tmacie, bet im ^Srbgejc^o^ biejeS ^aujeS 
fi^ befanb, ba| et in einigen ^etetn (Snt^mung unb in bem|e(ben Vugenbltil gmet 
Sfeuertugcln faQen fo|, bie einen betatttgen <^tan| Rotten« ba^ er geblcnbet mutbe, unb 
bie ben ttbboben au errcif^en fc^ienen." 

*) $iant<, S)ie elehrifi^n ßrfc^nungen ber Vtmofp^re. i&eutjd^ Sttfigabc, ®. 24. 
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5)cr 3iif^"^i"^i^^}^"9 "i^t ^ugelblifeeii mirb auc^ in anbcrn 
gäöeu beutlic^. So t>eübacf)te S. 9^enou ') in Sou^e an ber 53rm)C 
(3)htte(=gran!reid}), „baß ber 33(i^ auf bic itaüeni)(f)en ^^^appe(n fiel, 
bie am Ufer ber S3ral)e 200 ober 250 in oon bem Ort, mo id) mirf) 
befanb, ftefjen. 3)er 93^^ jeic^nete eine oerticale 2ic^tlinie, bie aber 
ein tuenig f^efnicft mar unb au§ 
kugeln beftanb, bie faft biefe 
Sinie tangirten, genau tuie eö bei 
einem ^Rofcnfran^e ber gaü ift. 
^ie kugeln f)atten eine au^erge^ 
tröbnlicbe $eUigfeit unb einen 
Xur(f)meffer oon circa 20 cm". 

Sinen ebenfoldjcn 93(i^ be= 
obad)tete 53. 3oule in ©out^port 
((Sng(anb) ^)ie oben ermäf)nle 
Söemerfung ^(antc'g, bafe bic ^er(= 
fd)nur'®Ii^e in fic^ felbft jurücf^ 
fe^renbc CEurüen bilben, iüirb auc^ 
üon anberer Seite beftätigt. 2)ie 
nebenftel)enbe J^igur 3 ift bie 
ßopie einer ^eidjuung, wddje 
^rofeffor önbemann üon jn^ei 
burd) it}n in Geüe am 25. 5(uguft 
1888 beobad)tcten $cr(enfd)nur= 
33nt3en gemadjt {)at. ■*) 

Unter anbern beobad)tete ^rofeffor J^r. ^äger"*) am 27. Suli 1892 
einen „fd)leifenförmigen 93(itj, tuetc^er ba^ 3(u^fe{)en einer ^er(eufd)nur 
t)atte". 55on tueitern 9}iitt()ei(ungen, bie über biefe 53liöe üorliegen, 
fübre id) nur nod) jtoei an, meil fie oon 5ad)ge(ef)rten berftammen, üon 
benen man nic^t tüo[)i annef)men tann, baü fie baä Opfer einer optifd)cn 
2:äufc^ung gemorben. ^r. g. $odeU*) beobadjtete am 1. October 
1892 in ber 9iäbe üon ©ijttingen nadi einem ungeu>ijf)nüd) ^eiSen ^ag, 
?lbenbg 7 Ufjr, ein üon WSW ()erauf,^iebenbe» Öieiintter. 

„2)ic öertifiltnifemöBiß 3aI}Irctc^en 93Iitje raarcn gröfetcnttjeils langgcftrerfte ßntlabunßcn 
innertjalb ber SBoIfen, bicienigcn, luclc^c jur 6vbc fuhren, fielen mir gleich baburc^ auf, 
boB i^re SBo^n eine nicrflid^e 3«it ^inburt^ (id) torire ^öd^ftenä eine Secunbe) mit an 
3ntenfität abne^menbem röt^lic^cm ßirf)t nQd()leud)tete. (^troa um oc^t U^r, qI§ bic am 
ftärfften eleftrifc^e 2Bolfe i^ren ^öd)ften Stanb in NW errcici^t ^atte, beobadjtete ic^ in jener 

e. JRenou, Compt. rend. 83, 6. 1002. 1876. 
2) Plant«5 1. c, 6. 29. 

') (Snbemonn, «meteorol. Scitfd^r. 1885, 6. 483. — «) 3. Orr. 3äfler, gjleteorol. 
3eitj(^r. 1892. S. 859. — ^ocfel§, «Dlcteorol. Si^W- 1893, S. 73. 
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Stiil^iig )lDet }UT (hbe ge^enbe IBlitje in geringer (SntfemiliiB, bie aUx immer noc^ 5 km 
tetrnaen ^nben mochte. Söci biejcn beiben getoo^rte ic^ nun mit t)ö(i()ftcm (Scftaunen, bog 

bo§ Dlac^leiidifcn ^ei: 58ltt]bal}n ntd^t continuirtic^ IdtiQ? bciiclfien, fonbcrn in einer iltcilje 
biScreter, in fllctdjen ^nterüaflen nncinonbet gcrciljter ^^^unfte flattfonb, io bafe bcr ^tnblic! in 
bcr %f)ai flonj einet leuc^knbcn ^^erlenic^nur üergtetc^bQr mar. — Tic bcr Icuc^tcnben 
fünfte mar jiemlic^ grofe, üieUei^t 30 40 auf ber ganzen 5JQf)n. — €»c^r balb nai^ 
bicjer C?rjc^eiuunc3 begann an meinem ©tanbpunft tjeftiger Sieflcn mit 8rf)loiicn gemiic^t." 

ßbtiijü bcübad)tcte ^r. Ö. ^äpfe am 5. Sc^Hember 1880, ^^(bcnb^S 
öVa lll)r, in i^egejacf bei ^Bremen einen eigentfnimüd)en 3^^cVirft^^iit^- 
ißon bem etma 3—4 km eutfentten, (anq au^ticbcfiuten ^lin in au- 
fän^üd) fc^arfer 3if^;^ficffc*i^ni fcfiieii ein 9^afeteujprul)eu au^jugcbni, wohn 
ber JöUjr ber eine etmaö längere ^auer ^atte ald bie onbern, fic^ in 
einzelne rot^e ^lügetc^en auf(()^te, bie toit ein iDZeteoi; emeit !ut^ 
(Bd^toeif geigten unb bann edofc^en.^) 

4. D 0 it n e V. 

Sflac^bem etnmat nacl^gewie{en toar, baß bei nuT ein eleftrtfc^et 
Junten im grogen fei, ftieg bie (Srflätung be$ ^onnetS auf feine 
©c^miertgfeiten me^r. ^le Äftcn gfonbtcn, ba6 ber[e(be Dom 3ttföintnen* 

ftüfe bcr ÖJemittertt^olteu (jcvriibve, unb bicfe 9J?einung, ber n. a. and) 
3)e§carte^ 5(ugbrucf gibt, ^ielt fid) bi^S pr (SntDiduuii (jiautüu'^. 5eit 
biejer ^t'xi natürlid) lag e8 nal^c, bein ^üuucr biefeibe Urjacfte i^i^u* 
fd)reiben mie bem fnatternben 6)eränfcft, bn^ ber gunfen einer SIettrifir* 
majc^ine ober einer Seijbener JyU^idie beroorbringt. ^(uf bem ganzen 
äöcge ber eleftriid)en (SnUabung tuirb bie fiuft mit großer ^eftigfeit 
auSeinanbergcbröngt, jei e8 in golge öon mecftanifc^cr (Sinmirfnng be§ 
eleftrifc^en fjrunfend, fei eg in grolle ber (limätmung ber £uft ober ber 
ISerbampfung ber in ber $(tmofpl^äre enthaltenen äBafferbläi^en. ^te 
^nrücfgebrängte atmof)>]^ärt{c^e £uft fuc^t fid^ n^ieber audjube^nen, ftär^t 
in ben entftanbenen teeren itanm, nnb ed btlben fic| Suftmellen, ö^nüc^ 
n^ie fie bie tafdie 93etüegung einer ^eitfc^enf^nur ober bie %plofxon 
eines Sprnujfioffeä ^erüoiruft, unb bieje :iiufttDeIIen neljmcu luic aU 
<3d^aü tt?a^r. 

©in 53eobad)ter, in bcifcii 9Jäf)e ein 33ü^ ^ur iSrbe fafjrt, bemerft 
aud) nur einen ftarfen Slmii mc beim 5lbfenern eine§ (^lefc^ü^e^, 
ttjä^renb entfernte S3ü^e ein lang aubauernbeö ÜbUcn beruorrufen. 
^ie Urjac^e biefer @rfd)einung ift folgenbe: ®ie 53Ii^bat)n ift je^r lang 
nnb in manc^faütger Seife üer^yueigt; ba bie etettrifc^e @nt(abung faft 
feine d^it beanfprud^t, ber @4aU aber nnr 338 m in ber ©ecunbe ju« 

') $äi>{e, miHot. Seitjc^r. 1889. 8. 227. 
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rücflegt, fo bauert es im allgemetnen eine geraume j^dt, 6i9 äffe an 
ben Detfc^tebenen ^nften ber SBtt^ba^n entftonbenen ©(^dUn^eUen boS 

£)^c bcö SBeobac^tcrg erreicf}t []aben. 

^Dicje ©c^aötüetten merben nun au uiib für fic^ fc^on Don üerjcfjie«» 
bencr <ötärte (ein, fie tüerben and) uiiteriuegg in öerjd)iebener äBcije ge= 
fc^mäd)t je nac^ ber 3)ic^te unb bem 5öafferqel}a(t ber ücn U)ueu burcf} = 
laufenen £uftjcfiicfiten; fie mcrbcit fid) ferner and) in üerfc^iebencr iiBeife 
freuten, ha aber, mo ^mei SBeUent^äier ober ^mei äBeßenberfle jufammen* 
tommcn, entfielt eine SBerftärfung, too ein SBettent^at einen ^ellenbccg 
trifft, eine ©cfemäc^unfl be^ ^oneä, unb bie abrtjec^felnbe S3erftär(ttng 
unb @(^mä(^ttn9 ruft ben (Sinbruct bed dioQend ^ertoor. SBtr fönnen 
und l^ierüon let^t überzeugen, toenn toir ^mei nal^eju gteic^ geftimmte 
^Stimmgabeln gleichzeitig jum Sdnen bringen: inbem biefe balb mit« 
einanber, batb einonber entgegengefe^t fd^wingen, bemirfen fie, ba6 ficft 
bie entfte^enben ©c^atlmeüen balb ucrjtärten, balb ]d)iuäd)eu, bie ^ier= 
burd} {)erüorgerufene tSr]'d)einung be§ periübijd)en ^iiujd))üeUen# unb Slb* 
ne^meuö beö loneö ift bem äJiufiter unter bem SÄameu ber ^öc^ipc* 
bungen befannt. 

2Bie jebeg anbere ^eräujc^, fo roirb anö) bec Dom ''^ti^ ()erüor' 
gerufene knaii an ;}afjenbei; Stelle ein ©c^o erzeugen, inbem bie <Sd)aU* 
tüeüen an SGBolfen, Sergen, äöatbränbern reftectirt merben. Sefonberd 
fc^dn tritt biefe (Srfd^einung in ^oc^gebirgdt^älern ouf. 

Gleitet ber ®(i| auf ber SBolfe ^in, fo mirb ber 5^onner nur ein 
Stötten fein, bad in ^otge ber SBirfung bed Qtä^o'^ fic^ me^rmatd, aber 
babei immer fcbUKlc^er n^erbenb, toieber^ott. @^ingt ber ^(i^ bagegen 
üon ber SBoIfe pr @rbc nieber, fo beginnt ber 2)üuner mit einem 
ftarfen Äuall, luie it)n baö iHbfeueru eiue^ fc^tueren @c(cbüfee§ ^eröor* 
ruft, unb e^ jdjlicBt fid) ali> JlBiifung beä i^djo'^ ba§ ?RoI(en an. 

C^in Beobachter, in beffen ^ä^e ber 31ig eiujd^idgt, nimmt nur 
beu simll watjx. 

^ei ber unenbUch f leinen Sät, bie baö üid)t braucht, um bie fjkx 
in ^etrad)t fommenben ©ntfernungeu jurücfäulegen, fönnen ttjir bte (Sut* 
fernung eined ^emitterS aud ber ^mifc^en ber Wahrnehmung bed üBliged 
unb hti S)onned k^erftreid^enben ann&h^rnb berechnen, tnenn n^ir 
beachten, ba| ber ®^aü, toit oben bemertt, km in ber ©ecunbe ^u« 
rüd(egt. 

^uffallenb ift, baB ber ^)onner üon ÖJemittern, bie mehr aU 25 km 
entfernt finb, nld)t mebv iüaliu]ciiunnnen mirb, luäljienb ber ^I)onner 
jdjiueiei (Üejchü^e nod) auf bie brei= big t?ierfad)e Entfernung c\dmi toirb. 
©elbft bag (^eräufch, ba» ein fabrenbcr evijcnbabu'^ui^ hcrooirujt, !ann, 
menn bie bezüglichen Angaben nicht auf Srrtbuui beruhen, ben Bonner 
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fibertönen, fo bof bte im SSSogen fttenben 9{etfenben oon gana na^e 
beftnMullett Remittent $mar ben IBItt mo^rne^men, iit(|t aber ben 
3)onner ^ören. 

stuf tircfit^ürmen, ÖU^ableiteripifeen, (Sc^iffämaften tonn man manc^ 
mai mäfjrenb eincg (Sctpitter^ ober unmittelbot öot ober mdi bcmfelbcn 
!(etne ^ämmd^en auftreten fe^, bad fogenanttte (Stmi^feuet. ^ie <St< 
fc^inung gtet(^t DoUfommen ben 6. 10 befi^nebenen Stdtbüfc^eln, 
bte an ben 6))t|en bet ^onbuctoren ber (Sleftrtftr^iD^afcbinett auftreten, 
^te d^rattertftifc^ Untei)d)iebe ber ^oftttoen unb ue^atti^en ißnidjd 
treten aucft bei bem ©fmSfeuer beuttic^ ^crüor, je iiadibeni \?ü]u 
im über m\]atiDc ^Uitncuat bem ©oben entftrömt. @eiüöl}ultd} ftnb 
bic (Elmsfeuer von einem ilaiftem ober begleitet. ®a§ (55eräiifd} 

ift ä()n(ic^ bem, baö man tt?af)rnimint, luciin man eine 2ei)bener glajc^e 
fo ftart labet, baft bie (^(eftricität rajd) in bie 2n^t entttjeic^t. 

$)ie meiften (Slm^feuer seilen fid) wä^reub (Sietoittern; @c^nec= unb 
$ac}e(fd)auer, üerbunben mit ftarfen SBinben, fd^etnen t^rec ^nitoiddm^ 
befonberd güuftig p fein- 

S0te bie 8itf^el*@nttabungen üor aKem an ben 6)yt(en ber e(e!« 
trtfd^n Apparate auftreten, fo entfte^en auc^ bte ^Imdfeuer in erfter 
Jßinie an fpitigen I^erborragenben Oieijeuftänben, n^ie id) fic oben auf* 
gefiifirt f)abe, mitunter fann and) ber menfditirfie .Slörper at^ eine fofd)e 
@pi^e bienen. 3o bcrid)tet ber Jvorftmeifta il'i. ^^[ah\i aih^ ©ottfc^ee 
(Stxam) am 1. SOMrj 188U an bie 3}?eteorolüi]iji-^e ßeitfdirift: id) 
(jeftern in ber fiebenten Slbeubftmibe mit einem .*perru Don einem opa^ier* 
t|ang fieimfefirenb, ca. 1 km Don (^ütt)djee mid) befanb, beübad>tete idi 
tro^ bc» l)erridienbcu ttjäfferigen v5cl)neefal(^ eine 'ilvt Seuc^ten beä 
33arte^, unb in ber 3Keinung, eö rüt)re bie^ ;iieud)ten Don ben an^ängenben 
SS^affertropfen ^er, befragte id) meinen Begleiter, ttjelc^er biefelbe 93eob* 
ac^tung machte, ^atb barauf fa^ ic^ auf meinem mit einer @ta^(fpi|e 
t^erfe^enen @to(t, ba^ berfefbe, aud bem 6(!^nee gebogen, teuc^tete; ic^ 
er^ob ben ©torf, unb tt?ir fafien ju unferm ^ftounen an ber ©tal&Ifpi^e 
ein büfd)e(f örmigc^ eTe!trifd)eS öeuc^ten, bo§ 3ifd)cnb ant)ie(t ; ic^ berührte 
bag fiid^tbüfc^el, irorauf ev Deridnuanb, um bod) gteic^, fobatb ic^ ben 
8tO(f bnrd) bie 2uft fc^iuauiv luieber j^u erjcljeinen unb ?,ifd)eub aju 
feuchten, 3n unferer 'sPetradjtunc] fti^rte un^ ein fraftii^er, lang an= 
ftaltenber ^N'iis. bafe luir für einige ^(nqenblide c^au,^ blinb tüarcn. 
3Öir gingen bann loeiter, unb bie beobaditete linjdjeinnuii biScutirenb, 
bemertte ic^ noc^ einige ^älait loä^reub beS (^e^eui^ ein Aufleuchten ber 
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©ta^Ijpi^e meines €tüGfe», ba^s hodf ttic^t mcßr fo tntenfit) max, unb 
enbftcf), aU mx ^t^tn ÖJottjdjee famen, c\an^ nerfrf)ttjaitb, and) ber 
jd^ueeartide ^Jiegen lieg bort md), 3u ber ^^ac^t unb beit fo(genben 
Zaq fehlleite eä conftant" 

i(m ^äufigften unb fc^önften werben bie SCmäfencr im §oc^i^ebirge 
beobachtet, ^^re (Sntftel^ung n^irb l^te( burc^ ^met Umftänbe befdrbert 
(Stftend toirfen bie SBerge, befonberd folc^e, bie, mie bei ©c^afberg im 
Sat^fammergut, ber ©ottnbtid in ben ^uern, bet @&ntid im Kp^en^tt, 
^temtid^ tfottrt and i^er Umgebung ^eii?onagett, ber (Srbe gegenüber 
^etbft ofö ©giften; jroetten« ertei(!^tert a«t^ ber öermtnberte Suftbrutf 
bie 2(u§bilbung üon ©(mSfeuer. SCÖie @(fter unb Heitel iiadjgemicfcn 
Ijabeii, verlängert fic^ bie S3ü)c^e(ent (ab mui eines SnbuctoriumS bebeu= 
tenb, menn ber iSiiftbrucf im @nt(abuiu]cu]etdf> t>üu bciii bei uib3 f)eru* 
fc^enbeu '^(tniouliainibrucf auf 520 mm (mittlerer ^arometerftanb auf 
bem ©onublicti üermuibert loirb. 

Eifrige iöergfteiger föuucn öfters, md)t gerabe ju i^rer freubigen 
Ueberrafd^ung, luenn pe in eine (>3emittermo(fe ober ein 6cftneegeftöber 
0erat|eii, ein eigentl^ümtic^eS (Eaufen unb S^\d^n an ben eifenbefc^iagenen 
I99ergft0d!en ober ©idgabeln loa^rne^men. 4£d rü^rt btefeS ©eräufc^ bom 
9(udftrbmen ber (Steftricitfit auS ben genannten ^egenftänben ^er, unb e§ ift 
rat^fam, <te in biefem tjfaöc aui$ ber §anb jn (egen unb fttb felbft ju 
fe^en, benn häufig folgen S3(i^{cf)(ägc. (isßergl. bie obige (3rf)ilbernng.) 

i}ao >iaujci[ iiiiL^ 3M"d)eu iüd)t uiuna mit einer iiiitterjdjciimiu-; 
Dertnüpft ift, rül;rt baüoii (jer, bau bie .ßeüic-jfeit beS l^lm^fcueri? in beu 
mciften 5^(Ien gegenüber ber ^agcä^HHo üerfd}iüinbet; in ber 9?acbt ba^ 
gegen ober bei üart oerfinftertem ^^^i"»^^^ ^^ ^^^3 2eud)teu beni(id) 
loa^rneömbar. 8o beobad^tete 2)r. g. SIÄittermaier ans ^eibelberg auf 
bem Slöbni^feeS beS ÖJrofeglocEnerS 3WorgenS 3 U^r 30 mä^renb eine^ 
^agctroetterS, baft bie auf ben §utränbcrn liegenben ^agelföcner, bic 
gfebern unb i^tumen auf ben Ritten ^u temi^ten begannen, ^ie ^bpfe 
waren seitweilig toie bon einem ©tra^tenfranj umgeben, auf ben ©piten 
ber Hlpftöde fpieden 3 bid 6 cm lange, ftart (eud^tenbe, btöuttc^^n^eige 
glämmd^en. 

(Sine iiiterefjaute ^i^ejd)reibintg bierber geböreuber L:^iid)CLuuiu]eii 
gibt .£)err SßaÜer Farben iu ber 3^^^)^"i)i"üt „iVatiirc". Od) gebe feinen 
S8erid)t nac^ ber SJ^eteorologiidien •^eitjd)rift -) biet aneber. „^m 
10. ^idt mar idi au? bem SJiatterborn bei ^iemlid) ,^^ii>etfcU)aftem Söetter. 
Slk>lfeu uub Giebel ftiegen oon Stallen ^er empor unb bebecften allnuilig 
bie iBerge ringi» um ba^ ^D^atter^orn. äi^ir l)atteu mitunter etioa^;^ *^c^uee, 
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itodi bor SD^ittag unb wfi^renb bed H^ftiegeS {(^nette gaiti) gentüt^Itc^ 
(Sd mod^te tuo^t '/«4 ober t?tettei(i6t oiu^ 4 U^r Stac^mittag^ getvefeu 
fein, ba Begann ba9 Singen ber (Stj^idel, ber {^eljeit ufm., nnb ^tttoetten 

„^lö^licft frf)liui ein ^(i^, auf|eii[d)eiiilid) nidjt meit üon iin^, ein, 
bcuii bcu 2)üuner f^ift momeiüau mit einem tauten SXxcid). iöor 
bem Bonner unb i](cid)\citig mit bem ^ü\^ üemat^m man ein i^racf)en, 
einen ^on, als ob etiüaö qefpaltcn ober t^ebrocf^en iuiirbe unb babei 
^örte man einen $atf(b ^uf ben Reifen, (^eräujc^ i)t fc^mer 

bcj(f)rciben unb ein rt(!^tigeS 3öort bafür faum ju finbcn. 3)iefe§ @e» 
räufc^ ging bem Bonner üorau^, eS n^ar fd^tf unb boc^ auc^ toieber 
fd^toac^. 3df benfe, bag i(6 aKein ed ^örte, tveU ic^ an ber betreffenben 
@teae ftanb. 

„Später tarn ein anberer 193(i|. Sterbet ^örte tc^ feinen Sßat^d^ an 

ben Jvetfen; aber aui^enidjeinlid) mit bem ^li^ unb üor bem Bonner« 
jdjla.] taiii ein Icijc-:^ fniftcrnbcc^ unb fradienbe^ (^eräujdi, mau mödite 
faft )(\c\a\: ber ÖJeift eine^ ^onnerö. ciinncit uiid) an baS ^eräiijcö, 
baö man beim Dteujc^nce bört, luenn eine lctd)te Mrufte barüber liegt unb 
bev ?vnf^ einbridit. ^k?" Tld t»eripürto idi eine (eichte (irjdjütterun^ 
im iiopje. (Sin bcitter iÖli^ fiab benjelben Zon mit ber jweite; aber 
feiner ber anbern erjdjien jo bentlic^, unb bad ©cräujc^ ^i)rte i(^ nt# 
toetter. @d toar fc^on bunfei, a(d mir bie untere ^ütte erreichten unb 
bad ^(mi^feuer, bas iDon unfern (^fingern, tvenn mir biefefben empor« 
hielten, tfon ben $t(fe(n, $üten, paaren ufm. audftrömter mar c^ani 
praci^tüoll. S^^Uzid)c Jlämmdjen fafeen auc^ auf ben geUfpiften auf, bie 
t?on bem fd^melgcnbcn S^nee gan,^ naft maren. 

„'.Habere Üeute, bie an bcinjdijai Ia;]c auf bem Ökn"ncr Oh-at luareit, 
er^äljitcu mir, et)e id) il}ucu \wd) uiciuo ^-rfal^nnui mitiict(}cilt i)am, bat 
ba» 33titjen mit einem patjdjenben (Meräiijd) an bcin 5?e(fcn fcrbunbc:! 
lunr. 3ic fa^jten aud), baft jene, UH'(d)o ^il/^fnite trugen, iSridjutteruiigcii 
uerjpiivteu, baiiei^eu jene, meldte v^trol^l^üte Ratten, uidjt. ^itte 
toaren aber nafe." 

^ä^renb ed bod^ nur aU Qn'iaSi betrachtet merben mni, menit 
^Couriftcn untertoegS in bie ßage fommcn, ©tm^fcuer-S^eobad^tuntjen 
mad^eur ba fotc^ie bei ^cran^ie^nben ©emittern t?on Öergbefteigunge« 
(iebcr abjeljen, bieten bie ouf etn^ehten 5(u§fid)t^gipfeln üegenben ®afl» 
t)üfe t^änfiger ©efcc^en^eit, ba§ @(m§feuer fcnnen ju (ernen. @o befdjreibt 
$rcf)ac>fa') eine ^Heific l)icrl)cr i^cljörigcr tirjdieiuungen nad) ^vHni^ciu]= 
nungen, bie ber iu'ji^er beö auf ber Spi^^e bcö ©c^afberg gelegenen 



^ kjui^ o uy Google 



35 



^oitU unb (jfcic^jeitig iöeobac^ter ber mit biejem üerbunbciien mcteoro* 
lofli[d}en ©tation mad^tc. Sel^r ^öufig jetgt ftd) bort bal ^(m^feucr 
am gtaggenftocf öor bem §otc(, mt feiner @))t|e erfc^eint eine ftcinc 
Ua^Uaut birnförmtge Stamme, fie entfte^t intmet, loenn bte elefttifti^ 
^pammc^ eine gemiffe ©rSge emtd^t ^t, atfo einige ^it nacl einem 
torau^gcgangeneu Sßlii^, f)äit fid^ xwijxq, ein jtoeiter nac^fotgt unb 
t)ie eleftrifc^c (Spannung jttjijc^en (Stbe unb SSotfe öu§glcic^t, üctfc^roittbct 
bann auf fur^e ^dt, um bei june^menbci opannung tinebcr ju er» 
fdjeincn. ^)ie(e8 ©piel tüieberfioü fidi fort, big baä ©eiuitter fid) ent* 
fernt. 2)ie (SJrijöe beg £id)tex> ent(prid}t einer fteinen l^impeiiflamme. 
:3m loejenttidien baffelbe beobad^tet man an ber Spi^e be^3 33(it?.ableiter^ 
unb an anbern Ijeroorragenben ^Ijeilen beö ÖJcbäubeö. SÖßä^renb eined 
ftärfern @iemitterd beobod)tet man and) an ben ^ingerfpi^en ber auf* 
^c^obcnen §anb ober an ber 9^afe f(eine bläulidie glämmd^en, alle in ber 
^x&it einer fe^r Hetnen ü^rbfe. (£d fommt auc^ tot, bajs bte ^op]* 
f^aatt empor gehoben toerben unb itoox aQe mticatr tvä^renb bie IBart« 
l^aare tt7aagered}t abfte^en. (^iefe ($rfc6einung ftettt fi<6 befanntlic^ aud^ 
«in, »enn man, auf einem Sfolirfc^emet fte^enb, ben (Sonbuctor einer 
©(eftrifir^ÜJJafc^tne berührt.) Xabei füblt man ein ftarfeS, unangenefimeS 
Ißrideln unb eine Srioärmung im Slorper. ^ag t^rüfj^ntigfte an (^Imä* 
feuern jeigte fidi aber im Suueru be^» ^auje» (elbft unb ,^mar im :3uni 
1865 am '^reifaltit^feit^^Sonutatic- Sam^tai^?^=9(beub^ na[)m ein ÖJeioitter 
feineu Vlufang unb eubete erft Sonntag um 2 Uhr ^Uad}mtttag§. Um 
y Ubr 9[)?crgenC> mar eS befonberS ^eftig, t?ier iUiat uad)einauber fc^Iug 
l)er S3ti^ neben bem §ote{ in ben 33erg, ber fünfte Sc^tag traf Vs 10 Uijt 
SBormittagi^ ben erfteu ©tod bed ^aufeS. 3n biefem $(ugenb(id ent« 
ftaubeu an ber «Stiege, toelc^e in ben erfteu Btoä ful^rt, in 3totfc^en« 
räumen t^on je einer @ecunbe, (SlmSfeuer in ber $ö^e t^on 2 m, nad^ 
jinten fpi| jutaufenb, ber fegeiförmige X^eit ^atte eine Sänge »ou 60 cm. 
^iefe furc^tbar^fc^önen 5?Iammeu marcn im unterften agiertet greif mei^, 
loeiter oben gelblid), bann t]dblid)^i^rnii, livl]ibian, bii; fie fid) näd)ft bem 
^(afonb o()nc fid)tbare ÖJren,^e iu'ö Xuukibiauc oerloren. (Sbenfo gab 
im f)intern ^(jeil ber ?^lui, bort, mo bac> ÖJebäube unmittelbar an ben 
gdjen autiebant ift, öfni^^feuer t>ün gfeidicr Oiröße unb 3ntenfitat luie 
unten, aber 5al)llüö bi^ 2 Ut)r 9iad)mittag^, mä^renb eä uoc^ .^luei ^})iai 
in ba^ ÖJebäube unb febr oft um baffelbe einfc^tug. (Sin $unb, tt?etd)er 
i^ufälliger $3eife beim Sluffteigeu einer biefer Stammen mitten burc^ 
t>tefetbe ^iuburc^ rannte, tourbe nid^t im minbeften befc^bigt, obmo^t 
-er t^or B^xtdtn einen ©c^rei au^ftie^. (Sd jeigte ftd^ fein $aar \m* 
lejt, aviäi nachträglich befanb er (idj gan.^ mof)t, oerfrod) fid) jeboc^ 
iängftlid^ bei jebem nac^fofgenben ©etvitter. 
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^te(e grogeti Seuer ftiegeit blitartig aitf, Hieben 1 bi^ 2 Secunben 
Ttt^to fte^en, ol^ne an Sntenfttät ber %<af>t t^ettterenr nnb üetfc^toanten 
Ott^ Mt^artig. ^nf bem 3000 m ^o^en ®omf>M, ber toegen fetner 
tfoftrten Sage hierfür befonbcrS geeignet ift, ift tok onf beni @cf)afberg 
eine meteoroloqijdie Station eingerid^tet, auf ber ebenfalls ^äufig ®(m«» 
fcucr beobvidjtct mevbeii. %. ü. Dbeiinaiier bejdjicilu eine fo(d)c iii 
jdjeimiiu] aiiÄfüf)rUd) in ber ßeitjd^rift be§ ^eut(rf)-Ceftemicfai|'d)eii "^((pcn^ 
SBereiiuS 1889. ^auacb tcudUete ber iBliiuiMeitcr feiner ganzen ^^(ii«5bel)= 
rxnnc] nadi in einem meifslidieii 2idit, ebeiifo ber Sdiornftcin, bie jammt- 
lid)eu Äaiiteu imb üorjpringenben ^dcu beö ÖJebaubeö, ftelleniüeije jelbft 
bie (Steinfantc ber auf ber 92orb}eite fteil abfattenben 5e(Sn?anb. 5lu(^ 
an ben S3art^aaren ber im freien fid) auf^attenben 33eobad)ter erfc^ienen 
feine 2\diipmttet unb an ben @^i|en ber andgefpreisten Ringer bübeten 
fi^ Std^büfdfel Don toeig^biofetter ^axU unb ungefähr 3 cm £änge ber 
&xa^kn. S(uf SSerantaffuiu] ber |)erren (Stfter unb ©eitel toutben auf 
bem ©onnMitf in ber geit' Dom 20. Suti 1890 bi« 30. 3unt 1892 
ftjfttaianjdic Ci;linöfeuci:'!i3cübad)tinu]cu uuißcuuuuiicu uidci; i]Uid]>,cuu]a- 
S(uf^eid)iiuug ber übrigen meteorofogifd^en ©fementc. 9öäf)renb be§ ge* 
nannten 3^^t^^«iTie§ h.ntrben an 85 Zac\m ^fiib^jeuer lüafircjenommen, 
in oicleii fyädeu bauerteu fie ftunbenlatui (bi^ acftt Stunben) an. 
ben ^eobad)tungen jie^cn bie genannten govjd)er fofgenbe ©d)ünK' 
„SBenn aud) Elmsfeuer ai^ eine ftänbige 33egieiterfcbeinnng ber ÖJe* 
toitter auf^^ntreten ^.^ffegen, fo fiiib fie bod) feineSiuegS an biefe gebunben, 
fetbft im SBinter bei f^wad^em ©taubfc^neefott unb DöQiger $(btt7e{en^eit 
von SBIi|ent(abungen würbe me^oi^ lang anbauembei» (SImdfeuer beob« 
achtet, bagegen trifft bie (Srfd^einung Don QStmSfeuern faft burd)tveg mit 
bem ijjaü Don Sttteberfd)(ägen in trgcnb einer tJorm gufammen. S)ie 
aiivitvömenbe (Sfeftvicitat, iL>cld)e bai? (Slm^feuer üeranlaßt, änbert im 
i^aiiT ber t^rjduMiinng öftere if)r 3^''^"^)*-'"' bejeuberä bei gleichzeitigem 
(^H'iuitter. ^ni aÜ(-iemeiiieu gitt bie i)u\iel, ba^ bac^ (Stmöfeuer püfitif i[t 
luiifircub bCö f^aii^ üon gro^flodigem Sdiiiee, negatiu bei >5taiibKfnicf. 
gür Graupeln, ^agcl unb Siegen ift ein un^tueibeutiger Unterjdjiei) nidjt 
}u erfeuueii." 

92ad) iöeobaditunticn auf bem )!Öen*92cDi& in ©d)otttanb finfen Dor 
bem tluftreten ber ^(nigfeucr $emperotur unb i^uftbrucf unter beii 
normalen @tanb, ber (entere aber ftetgt gleich mieber nac^ bem ^er» 
fdgn^inben be^ (^(m^feuerS. 

©ro^artig fc^einen bie tSCrndfener^^rfd^inungen in ben notbameri« 
canifd^en $[nben 5u fein. ben 8ergen Don (Sotorabo gibt ®. 
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3tüuc ') fotgcnbe 6dii(berunc|: eigent(]üm(id)c 5ifd)enbe unb frac^enbc 
©cräiiirf), ba§ Giiiporfteiijeu ber ,6aare finb iu bicjcn ©erfleti etma§ 
gaii^ (^eiuM)idid)ei:'«. 2)ie ©ergteute in ben ^oc^ geütjencii Ghuben 
(3iiUü m) leben mitten iu biefen ete!tri|'d)en ^rfdjeinunf^cii nnb finbcn 
l}ielfad) i^r i^sevi^niuien bavan, be(onber§ tücim hd ^Xouriftuuieii baS 
lange ^cicix empor ftcic^t unb i^nen ben i^opjjd)mud t)o\\ f^urien üer* 
(ci§t. 3)a^ (^eränjd) mirb pufig in ^b^en üon ca. 200Dm gehört, 
aber ttjeit öerne^mtid^er ift bafletbe in größern $ö^en, tuo e§ mand^mat 
^erabe^tt ]djitzdiid^ totrb. ©emd^tilic^ ge^en biefe ©eräufc^e ttnmittetbar 
beit SBüt^Wäfien Dotaudr im attgemeinett finb fie aber ungef%(i4. 

Stone bot fie l^ielfacb faft ununterbrot^ett beobaci^tet, toäbrenb 
über if)m üon Söotfe ju SBotfe btc ©fi^c überjprangen. 3)tefe eteftrifc^en 
(Srfd)einungen licleu, mit beii ^eobad^tungen am ©onnblicf über* 
cinftimmt, nur beim J^alteu üon 9Jieberfrf)Iäc|en auf. 3u buiife(er 9iacbt 
!ann man oft eine gan^e ^iel}t)eerbe iu i^rem eii^cnen öidit (eud^ten jeben. 

5öol)mcr, ber bei bem 93au beö ObferDatoriums auf bcm ^^.^ife^ 
$ea! als Ingenieur bejc^äftigt mar, er^^It l^ort einem ^it^ouac auf bem 
OJipfer biefe§ Söerge^ go(genbe§ : 

„(5in i^iemlic^ b^ftiger Sturmminb ftellte ficb im Saufe ber Stacht 
ein, Don letcbtem ®d^nee begleitet, in bem fid^ ein lautet ßniftem nnb 
Softem bemerfbar mad^te; id^ fe(bft Derfpürte im ganzen ^drf^er ein 
(S^efü^I, atd ob Saufenbe k^on ^aMn bnrcb meine $aut brängen, mein 
^aar nnb Söart tonrben eteftrifd), unb auf ben ton mir mitgebrotbtcn 
nretallifdien ())egcuftänben ^^cii^tcu jidi üiofette J^niutni von cnua 1 cm 
^uidnneifcr unb 6 cm X^aiu^c, bic nne -3n1idUer bin unb ^er tan.^ten. 
^5)a3 iini[tern im 6d)nee Denimnbclte fit^ in ein eii-;entbiim(ic^ fiugeubeö 
(^eväu(d), luelc^e§ mit bem oermebrten ober üeuminborten Sd}ncefatt in 
bivecter Öe^ieijung ^u fielen fdjien. Wit bem "^ufl}ören beö öc^neefaö^ 
f}i}rten auc^ bie (Srfc^einungen auf. 3m SSerlauf ber ?lrbeitcn am 
Obferoatorium traten äb^lidje (Srfd)einungeu öftere auf. SEßaren mehrere 
^erfonen oben, fo ff^rangen bei gegenfeitiger ^nnä^erung gfunfen üon 
einer $erfon auf bie anbere; einen eigent^ümüc^en Hnbltd^ getoä^rten 
bie biDergirenben Sd^n^etfbaare ber $ferbe. ^er Setrieb ber auf ben 
^\p]tl fübrenben Xetegrapf)en*Seitunfl ttjurbe burd^ bie eleftrifcbe ?(uÄ* 
ftrömung bäufig geftört, aud) tüieberl)o(t bie Leitung befdjäbigt." SJon 
ben ,vTliiicidien ^^culaibtungen, bie S3i)E)mer anführt, uull id) biev nur 
eine loubeugebeu. Qu bei dladji trat (Sdincefatl auf, „Singen" nnb 
©tm-Sfeuer. 3'^^^^)""^^'^^ 9J^eter lang erfdiicn bic Telegrap^en»ücimug 
aU ein glänaeuber ^tceifcn, aud bem guuteu fprangen. 3n ber 

mtovol deitjd^rift 1893 €. 303. 
*) ^. «ft^mtr, Steitcr 8er. fSb, 97. Htt^. IIa, 1888 e. 688. 
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fftSfjt bt'übüd)tet, erfd)ieiieu btefe $?(ämmcfjen in quabratijd)er güvm, 
unb bie 3traJ)Ieu concentiivtcn firf) au ber Dberfläc^e ber S?ettmi] 
in fleincrn SBüjc^eln von ber (^rö^e einer Äürutt^e in bläulichem 
i^ic^t. ^ie fletnen ^(ämmc^eti ft^raitgen baü) nac^ biefer, baib nad) 
fener fßic^tnng, bei Serii^rung ber ficitung n^ar ein (eifeS ^i^ln 
fft^Ibar. Huf biefetbe Seife \oax ieber metaftifc^e Okgenftanb auf 
bem ®\p^zl etteuci^tet. Son atteti Seobac^tetn tourbe bie ^ii^ä^U 
natur ber ieioeiltgen ^(udfttötnuitgen conftatirt. SEBieber^ott 
toö^renb bei» 9(uftretend t^on <Stm§feuer bec ^^t^, mattc^mal in ^orm 
oon ^lUigelbUtJcu, iu ba^s Cbicrimtorium. 

SSie in jeber auf5cvc^ciüöbuUd)cu i)taturevid)ciuunc^ jaJj mau im 
Sl(tcitl)uui and) im ©Im^fcuci ein 3^^^)^"' (Götter bcu 3)ienfcf)en 

faubten. (Sin üerein^etteö (Slm^fener c\a{t unter bem l»uiiucn „(Stern 
ber ^eltiia" aU ein nngünftigeiS isBorjeidien, mehrere bagegen, nac^ bem 
3)io5!urenpaar itaftor unb ^üllnj benannt» aU ein günftiges. 3etbit 
im 9}?itte(atter beftanb biejer ÖJIaube noc^. Golumbud 5. f)ob 
mö^renb eined heftigen ^emitterS ben ge|un!enen 3Rut^ feiner SOVatrofen 
bnrd^ ben ^inn^eid anf dlmdfeuer, bie fi(^ auf ben S^taften feinet 
@<^iffes zeigten. 

^cn 3»fÄWWfn^)öng ^tDiic^en (gtmiJfeuer unb ©emitter fc^eint man 
flefonnt ,^u fiaben, ebe man über bie Diotur be^ Ie|tern üollftänbig im 

Älareu wxi. Onovami '^uiwdjun ') er^^äfilt, ba)"^ auf einer ber ^aftionen 
be§ Sdiloffe» uüu Xuiuu in Sviaul feit urbcufltd)eu ßciteu eine ^au^e 
aufgeridjtet luar, iüeld)e l)eiauual)eube (^ewiitcv au^^eic^cu ioUte. ^er 
©otbat ber 5Sad)e näherte üon ^yAt :^)cit ber üaii^e bie 2pi^c feiner 
^cllebarbc, unb luenn an§ ber ev)tciu ^J-uufen Ijeraucjpiangen, läutete 
er eine C^Uode, um bie 51rbeiter auj bem gelbe unb bie gifc^er toon 
bem bro^enben Unwetter ju benachrichtigen. 



6. IPirtungcn ba^ BU^|il;laged« 

^ic ©irfungen be§ 33(it3j(htage^ finb mutatis mutandis biefelben, 
toie bie bes eteftrifc^en gunfend, a(fo me<hani{(he: Sfotatoren, tt^tc^e 
in ber ^a^n bed Biii^^ (iegen, n^erben zertrümmert, ferner thermtfche: 
)Beiter fönnen bis ^ur Schmelztemperatur ern^ärmt tt>erbcnr bei» Leitern 
(hemif<jhe unb phi)fioIogi(d)e. KuSerbem fann ein jur drbe fa^renber 
f8V\P, in einem jeiner ^a^n na^e gelegenen Seiter einen eleftrijchen Strom 
lubuitren. Sßon einigen SlHrfungeu be» ^li^e» luac jd)on oben bie Diebe. 

') Memoires de l'Äcad. d. ScienoM 1764 pag. 4(^8. 
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<£d mxht bacauf ^ingemiefeit, ba^ het ^lt| bad in ber 2\i\t in bampi* 
fi^rntigem Buftonb oot^anbene SEBoffet jerfe^t unb ben fo entftanbenen 
SBBaficrftoff fotoie bcn ©ticfpoff bet Ktmofp^öte aum ßcud^ten bringt, 
ebenjo tonrbc beteltö auf bic D^omjirnng ber ßuft bux^ SBIi^fd}(äge 
{)in(jett?ie)en. SBir troUcu un§ im ^olflenben nur nocJ) mit einigen 
Söirlmujeu bc§ ^li^c» befajfen, bic ein bejüiibciea, tljciliueije ^iiahijd)e» 
Snterefje bieten. 

^8o^\ einer Jt)ftcmatijd}en ®e!ianb(uitc\ unb Xreniiun(^, e{n?a ber 
inec^anijc^en üon beii iöärmeiinvtuiuicu luiib in ber fol^enbeii Xav= 
ftetlung jc^on au« bem (*Jrunbe abgejetien, weit ein S3ü^jd)(ag an ein 
unb bentfetben Dbject bie üerfd)iebcnartigften Söirfungen hervorbringen 
<ünn. (Sin fcftlec^t functionircnber Jölifeabteiter 33. fann tt]ci(3 gc* 
f^mol^en, tl^eild jertnlntmert n^erben; trifft ber ^li^ einen it^enfc^en, 
fo treten ber SBirfung auf bie il^terDen (SBetäubung) noc^ fbxanb^ 
lounben unb anbere äußere SBertej^uugen (}inp. (Sd n^trb ftdft beiS^alb 
empfebten, eine ^int^eitung nad^ ben Obiecten üorjune^raen, bie toom 
^li^ üür^utjciicije c^etroffen n^erben. 

2öie befannt, fiiit» (^kgeiiftanbe, bic über it)rc Unu-jcbung ijumv^ 
ragen, ©li^(d)lägeu am ftarfften au>?c]o]e^t, bircct in bcn (irbbübcn ppegt 
ber 9311^^ in ber (5bcne feiten ein^yijdjlagcn. Sni A^odjgebirge bat^egen, 
tvo üon (^ebänbcn, :^änineu ujtü. feine Stiebe mcljr i)t, loirb e§ ^äufig 
torfommen, bafe ber !iMit3 bircct in bic ^-etjen berc»orragenbcr Serg* 
fpi^cn einid}tägt. 93ergfteigern finb bie Spuren fotc^cr $U^f(^(öge: 
eigent^ümlid^e SBergkfungen bed ©efteind, burc^ t^eiin^eifed ^mti^ttt 
abgerunbete Tanten an ^ert^orragenben Steinen, mo^tbefannt. I^ie 
t)X<d befud)te Sugfpifee 5. SS. toci«t genug fold^er SBti^jpuren auf, am 
SKont SBIanc »urben foId)c icf]Ort t^on ©auffure entbetft. derartige 
©ülJpurcn finb um fo auTfä(lic3ii , je Icidjtci idjinelü ..n bov (^^leftein ift. 
93e(ünbcr§ auffäflig (diciiuii fie im ffcincn 3(rarat jnn, tuu fie §um= 
bolbt ,^ucrft fanb. 3u neuerer ^eit bejc^reibt 5llo^bie (Srfdjeiuung in bicjeu 
S^ergen f o(gcubcrma6en : 

^ei ber ©efteißung beö ^erge§ öon ber wcniflcr id)n)icrigcit *Rorbtt)c[ticitc ftcmcrfie icf) 
am Obern Slb^angc nn empoiragonbcu ^tcUui be§ bröunlid^en ®cftcin§ mitunter tunfelc 
Streifen, wie fie ctiua bnä '^Ibi'treiKn tnennenber ^^edjrarfeln bei näd^tlid^et 53citeigujig bes 
^ejuufcflelä auf ben jc^lactifteu Xiumiiuimaffen l^cruorbruiat. !l)ic uerfllaate ^-öeit^Qffen^eit 
toicfer bunldn 6teSeit maä)t jogleic^ bie SBirfungen beS Slii{eS fennUic^, bc)jen Verlauf 
iebeS 9la( dm mit bunfelflittncY Älafti^lade auSgefleibete, enge 9)d^re Dom IDuT^meffet 
bufer ffebnlpulen onjftfjte. S)er ein 9Ral auf baft $|finoineit geriil^tcieii tlufmcrljamttit 
mtflin^ bte 3iintt^e beffelben mit ber flnnS^crung an ben ®i|)fei ni(^. Vuf btefem 
bröngen bie touimfdrmigen ^uS^Ö^Iuiu^ctt mit gef(o|fenen, oft ^albgetropften ftAnbent 
auf ba§ engfte 3u)ammen, fie burd^ife^en ficQ bergeftalt, baß an bie Stede eineS compacten 
(^ffteinS ein I5d^erige§, utmonfünimencS Sc^mcljprobuct getreten ift. (f5 flclang niddt, bie 
ii^ren^e feft^uftetten, bis ju meldder bie ^^li^cöt^ren in bie OcUmafjen eiitgebrungen finb. 
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?l\o ber ^mii^ in 3aubbobcn einjd^läjit, jd}iiiil,^t er bie Ouar^torncr 
gu iHüi)ren vm\ oft me^rern iDlcicv Sänc^e, Sfinröbrcii ober ?sni(gnnte 
genannt 8te leerlaufen in ber .^auptjadbe i^erttcal, liemten ober t)ti* 
^tt^eigen fid) aber auc^, befonberS gegen ba^ (£nbe ^u. SO'^an !ann bie«" 
fetben oorficfttii^ aud bem ©oben ^erauSgraben, fic erfc^einen innen 
glafirt, au^n bagegen förnig. S^m gleid^en 9ie{u(tat tt^ie bie ätt|erli(^ 
SBetraii^tung ber 93tt(rö^ren f ü^tt an(t bie mifroffo))if(^ Unterfuc^ung *). 
@te ergibt, bog bie Subftan} im nyefentftd^en and einem farblofen ®ia% 
be|tef}t, iüeld)ee reid)lid) mit ^am^fporen bntcftfe^t ift, ba.^ioifc^en finben 
fid) uuiHn-äiibcrtc Cuav^Jörner, i()re '^ai){ nimmt Doii iiuica nad^ auHcii 
ju, üielfai) finb fie an i^rer nad) innen gcridjtcteu Seite angetiriffcn, 
i^r 5(nblid ermedt ben $(njd)ein, aH ob bie Dom ©(i^ eiitiuicfeltc 
^^rrne md)t mebr l7oU)tdubig hingereicht ^ätte, um auc^ bie je Börner 
jd)mel,^en. 

2)er ^nrd)meffer be^ .^o^lranme^ einer ii31i^ri}6re überfteigt feiten 
2 cm, beträgt meiften^ fogar nnr einige 9}?i(Iimeter, oft fogar noc!^ 
loeniget. 3)ie ^iife ber SBanbnng beträgt ebenfalls einige äRUIimeter. 

^(i|rö^ren njurben jnerft beobachtet Don $fatrer {^ermann jn 
SWoffel in ecfetefien 1711. 1805 entberftc ber proftifd^e Hr^t ^cn^en 
^otdift in ber ©cnner ftcibe bei ^aberborn. 3f)re ma^re 9^tttr fonnte 
Ißrofeffor §agen an^ .siouiiv^bcici feftftellcn, al§ er 1825 eine nocfi 
ioarme !:lMit3röbre an einer Stelle cntbedte, loo unmittelbar i)ürt}cr ber 
©Iil3 eiiu-5e)d)lagcu Ijatk. ^n berjelben i^age loar balb barauf ber üor= 
hin genannte 2)octDr .'ocnuen itiib in neuerer ßeit üerjdjiebcne anbere 
^^^erfoneu. 5^or()er glaubte mau in biejen eigent^ümlidicn ©ebilben 
hi)ftalliuifd)e ^^(u^fd^eibungen oou ^ßpanäcnnjurjetn jeljen j;u foüen. 
graniöfifdien g'^virf)«-*!'« ift gelungen, ©li^röf)ren fiinftlic^ ^er^ufteflen, 
tnbem fie bie i^nttabung t7on mächtigen 2^ei)bener (^lafc^eu^^atterieen 
bnr(h ein @)emif(^ t^on <Sanb, ^erftogenem <3ia^ unb ^od^fatj l^inburd^ 
ge^en Ciegen. ^er Qu^ai^ oon ^o^\a\^ foUte bai» (Semenge beffer 
teitenb matten. 

»häufig finb J^ulguritc gerabe nid)t gefunben ttjorben, miiffen 

eben übou i]uin'tige äu[5cve ilkbinguiu]iu für einen %\mt} i>Lnlii\]cu. Vhij 
eiucv Saubflädic bei Starc,^inom in '']^okn tourben auf einem 9?aum 
Oon brei 'ißiertel lÜtagbeburger ^DJorgeu 26 iJMiiuöfH'en ge3äl)lt. 

9tad} einer Statiftif im\ ipellmanu '-) jd)eint toafferrcidjcr 53obeu 
iBü^fc^lägen in ^ö^erui (^labe audgeje^t fein aid mafjeraimer. ^uf 

') Ui^K^mnun; Ueber öulflurite, ^eitjcljriit ber i>eutjd)en flcoloflijctjen ö^ejcUic^oft 35. 
^. 849. 1888. 

*} ^tüimm, ^it'6\\inni(S)mitn fönigl. prcu^tjc^en ]'tattftlj(^en 9ttreatt'8 1886. 
8eUc 177. 
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eine )^-[ad)c ijel)uibobcu trcjjcii 22 lUuil jü t?icl 53(itiidjlai]e al» auf bic« 
fe(bc gläd)e be^ bcfanntlid} jel)v luatferarmen .^alfbübeue. 

Uekieiaftinniuiiui mit bem Ökfe^, trotuKl) Die etcftrifcficn (Snt* 
tabunqen üomMeiicub j^luiMien Spilu'n iibcriicheu, finb üor allem 58äiimc 
ba^ ^ie( ber iÖU^entlabuuijeu. töuneu biejelbeu also iiatürlidie 3^U^* 
ableitet aufgefaßt merben, unb ÖJebäube, bie tion beiia(f)barten Räumen 
überragt toerbeit, fditnen int attgemeinen tine^ meitern ^(i^fci^u^ed toofii 
entbehren. 

5DaB ber W,^ eiit)elne fd&imt hmx^üglt, ift fc^on (ängft befannt, 
fo metben Rappeln fd^on toegen t^rer ^ö^e gern abtroffen. SBte 
üorauöjufe^en war, fpiclt bei bcr 9)ettTtl^et(ttno ber für eine c^etriffe 
IBaumart üüi'^anbencn SBIi^ijefa^r bie ßeitfäbi#it be^ ^oi^e^ eine i^iujie 
iRoiU. T>iejc hänc\t i[]rcr]eit§ in ber §aupt]'adie nou bem Öe()a[t beS 
^ül^eö au fetten Celeii mib nic^t, tuie üielfad) angenommen luiib, üon 
bem @aftreid)t[]um ab. iivöfter ber ©e^alt an fettem De(, befto 
größer ift aud) ber Sibcrftanb, beu bad ^olj bem S)ttrc^>gang beg elel* 
triften 5^unfen§ entgegengcfe^t 

dtad) ac^tjäfirii^en Sluf^^eicftnungen in bcn fürftlidj Uppe'jc^en gorften 
ift bie ^o^rfc^etnlid^feit, Dom$tt| getroffen ^n weirben, für eine ^^id^te 
5 mal, fite eine mefer dB m<A unb für eine ®ic^e 48 mai größer 
M für eine ^ud^e. ^a3 $o(j bei» leitern Saumed ift loegen feine« 
Oefge^attei^ ein biet fc^lec^terer Seiter aU bad ber anbem IBäume. ^ag 
h}äbrenb 2Sintergett)ittern ber 53U^ öerftältnißmäBig fetten in S3äuuie 
eiiijdjUitjt, erflärt i'idi i?iclieid}t biirdj bie in bicjer vudjreä^eit üerminberte 
fieitfäbigfeit be» ^ül^eö. ^3)er (^äjait an Del ift nämtid) im Söinter 
Diet t^rüBer aU im Sommer. (5tn Sinftuß be§ Stanbortc^? ber iöäume 
auf bie ©efa^r, üom i^iit^ iietroffen ,vi tuerben, ift au^o ben iÖcobad]tnniien 
iii ben Uppe'fd)en gocfteii nic^t §u erfennen, nad) in granfrei d) ge* 
machen ^uf^eid^nungen fc^eint e^ aber, bag im SBaffer fte^enbe Zäunte 
t^orpg^meife t)om l@It|e getroffen toerben. 

ift befannt, bag in ben meiften Sutten ber ^(i( birect in ben 
Stamm unb fettener in bie jhrone einfc^Iägt. Wtan ecHärte biefe %^aU 
fac^e früher burd^ bie %matfmt, ber gleite an ber bnrd^ ben 
9?egen gut feitenb gemachten Dberffäc^e ber 33(ätter ^erab, ohne ©puren 
bintcilvijfen, ttJähnn^ bico Dort tiejdiede, tro er auf jd)led)tac iieiter 
treffe. ))lad} ben 33eobad)tungen in ben lippe'fdieu 5?orften fd)läc;t ber 
SBIit3 iubeffen auc^ bann birect in ben 6tamm ein, loeun fein ^Ke^-^en 
uor^ergegangeu ift. Soue^Co ^at ferner uaG^gemiejen, baß jelb)t jc^mac^e 



') ^. 3one§fo, Ue^r bie Urjax^e ber lBltt}jcf)täge in Räumen. 6. fl. qull^trci> 
tm^ be« SBmine fttt dattrlänbijc^e ^Ruturfunbc in aBUttcntberg. 1892. 
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^unfen an ^enefctcn SBttttern Verlegungen fierücnierufen, man xoirh (rffo 

im ©Ci^entbcil aarahmcn niüfien, bvin Der 2ianuu au bejjerer Setter ift 
o(ö bie iölattmajje. Tic am fuiuju]juu leubaditete gorm ber ^Hn-(ci3iiuii 
cinc-^ 93aume^ ift bie, baH ber eine fptratfLhniii] utdaufciibc tiefe 
JJurcfje in bas ^plii^tlid;; rciBt, baK'i bie '>{n!be in niciteni Umfaiuie 
objpreiu]eub. T^iefelben jpiraiförmmcn j-urdieu nimmt mau aud) aa 
t?om ^öli^ fjetroffenen Slajigen^ unb ^^elcgrap^enftanflen xoaijx. ®ie 
(Spiratroriit ber 3Ser(e^uncjen tu^rt tooU ba^er, bafe bie ^l^fafetn 
{elbft in gotge bed ^efttebend, ftc^ bem Sickte |u$ttfrfimmen, {d^rauben* 
fdrmtg gebre^t finb. 

^er Sü^ftra^C toirb mdf im ^o(^ im altgemeinen ben SSkg ein« 
fc^tagen, ouf bem er ben öcriiu^ften SBiberftanb trifft. (5r folgt atfo 
ben .^otjfafern, tfjeitt fic^ audi an ber ?(u§tritt»ftelle eine§ 5(fte§, um 
fid] i]leid) barauf mieber in eine J^urcfie ^vi t>admc\cu. '-bieten fidi bem 
SBli^ftraf)! mefircre iiH\-^c ucii c^leidiem $Biberftanb, jü luirb er fidi 
t^eilen; bafjer ift bie iöit^bal)u uid}t immer eine Üinic, jonbera ijfter^ 
audi eine ciilinbriid}e 5lät^e. 

2)ttrd) bie ücrjdiiebene 2eituwgef^i^)iii^fit i^^irb auc^ bie Ü^erfdiieben* 
^t ber ^trfungen bebingt, bie ber auf bie einzelnen ^aumarten 
ausübt, ^pp^n unb Utmen loerben gemö(n(i(^ i^rer Hnge nac^ ent* 
tinbet, (Si^en Qt\paUtn, Xannen oottftänbig zertrümmert. Urfaci^e biefer 
^ftifjen med^anifc^n SBStrfuni3 finb bei (e^term Vaum bie in bai^ $o(^ 
eingelagerten, fd^tec^t teitenben §ar;^fd)id)ten. ®ie mec^anifd^e i^emalt 
mit ber ein SÖaum au§etnanbergeriffen mirb, ift eine oufeerorbentlic^ 
grofte. Sdwere ^^(efti 'caueii mcl)rere l^teter tucit )LH\Tii-^ejrfUciibcrt 
^uer^en, ber '-Beben erfduMut in n?eitem Umfieic^ c\m\ bebedt mit fonber^ 
bar ^cr^auäteu unb ^erfel.Ueii splittern, ^hmi ben üieten fällen bcr= 
artiger Ijeftiviev ?^fit3idUd^-ie, bie fidi in ber i.'itteratur fer^eidniet fiuben, 
n)i(I id) t)ier nur einen anfül}ren, ber non ^ut^erläfjigeu ^söeobac^tem 
ei«ge{)cnb unterjud)t tuurbe 

'^Un 7. ?(pri( 1887 jcrfc^mettertc ber ^(ij eine große Rappel im 
^orf Schoren (Danton $ern). 3)er getroffene 8aum befag eine 2)tcCe 
loon 0,9 m, 20 m ^ö^e unb ftanb aütin auf einem $(a( in ber Wftiüt 
be^ Dorfes, wa^renb bie näc^ften, ein^elfte^enben ^äujer 20 m entfernt 
tiKiren. (Sin einzige« ftetneS ftanb nur 6 m »om Saume entfernt, 
ba^tüii'd)en ftof^ ein ©ad), 1 m üon ber ^^»^ppel. 9^ur ein drittel be$ 
iöaunicö bliil' am 4>ia|3. ijdb entmur^clt unb gegen baS §au^ gete^nt. 
2)er Üieft lunrbe augeinanberi^ejdilcubert ; in einer Entfernung t>oit 10 
bi^ 30 m jdjtugeu '^Iftftüde Xac^ev, geufter, ^JÖrettecroäube, 6taUtöürca 



9RdeorolOflt1^|e 3eüfi^rift 1887. 6. 203. 
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bnrdi. Gin Stüc! üou inef)r aU 50 kg @ciind)t ttjurbe in einer ©nt* 
feiiuui^ üon 150 m ijcfuuben, anbere in einer i5ntfernunf( t)on 150 bi^ 
300 m. (Sin ci^xo^cx Zl)ni beS 93aume§ njuibe in ^UHlIionen ffeine 
J^racjmente -^erjprengt, tt?e(cfic ben 93oben unb bie ^äcf)cr in mcitem Um- 
frei^ bebetften. ©puren von ^öerfo^Iutic] mareu nid)t fidjtbar. j^in\ttx» 
fc^eiben barften auf eine @ntfernun(j toon 700 m. Stegen trat erft m* 
mittelbar nac^ bem iBUlfd^tag ein. 

2Stan nimmt t^ielfac^ an, hai bad im (Sambtum entl^attene fßaffer 
in Sotge bet SBärmetottfung beS ^U^eS t^erbampft, unb bet fic^ {o 
p(i)^(ic^ enttpiifetnbe ^am^f bie 9linbe ipttnqt Sm ©egenja^ ^ier^^u 
glaubt GoUabon, ba6 baö ^bjpringen ber ?Rinbc cbcnfatig eine birecte 
mcdjaiiiidie ^Birfun^^ be§ ^Iifee§ fei unb nur pm fleinften 3Ibei( auf 
fRed)uung bcö fid) eutiuideüibeu 2)ampfe§ gefegt tüerben fönnte. (SüUabüu 
beruft fic^ jum 5ktDei§ für feine SBeriant^tmu-^ auf folgenben merftuür* 
bigen %aü. %m 9. 3anuar 1887 traf in gccamp ber einen 
30 m ^of}en ©c^ornftein. $)erfe(be tüurbe ju brei ißiertet jerftijrt, ba* 
9KateriaI ttjurbe babei t^eilmeife auf große ©trecfen, big ju 400 
fottgefd^leubert, tl^eilmeife in {(eine, evbfengroge l^tocfen ytx^xtnQt, 
toetd^e ben l^oben toeit^in bebe<ften. ^ie 9(e^nti(^!eit mit bet SBSittung 
beS SStitei» auf Säume fpringt in bie ^ugen. berbampfenbem 
SBaffer fann bei bem ftorf gefjei^ten @d)ornftetn feine 9lebc fein. 

Selten tmnmt e'3 \)ox, baß üom f&ii^ o^cti offene 'l^äumc üertü[}(cn 
ober in gtauunen uufgc()en. Öe|unbe, öom 23ü^ getroffene ©tämme 
jeit^en feine ©puren üon SJerto^lung, nur abgeftorbene X^eile fijnneu 
JJeuer fangen. 

Huc^ ©ebäube tijunen in golge ber med)anijd)cu iUirfnug be» 
fbül^i fönnli(^ zertrümmert n?erben. ©orn füt)rt in ben „33eoba£^tttngen 
ber meteoroto{)i{c|en Stationen im ^önigrcic^ Öaiern" fotgenben merf* 
toürbigen gfad an. SBei 9lofen^im in Saiern fc^tng bet BiH^ in ein 
ungefä^ 1 km t)on ber 6tabt entferntet, ^n^eiftöifigeS, t^eteinjeü fte^enbet 
©ebaube. 3)er ©tro^t fnf>r junärfift in bie SBiiibfaljuc, fd)mo(^ biefelbe, 
fprang von ba auf ben Äamin unb tjertbeifte firfi bann auf t>iefen SBegen 
burcb baö ganje $aug. !5)te öJitlHliiiniiiiii luiaDcu ^erriffen, grüße 
ibeile ber au§ ßementplatteu befteljeiibeii ®ad)ung in taujenb tleine 
©tncfe zertrümmert. 2)ie ^adijparren tmirbcu am ibren Sagen ge- 
hoben, bie geloeißten SDeden jiueiei ^ad)fammern an inelen Stellen 
bnrrf)(Ddiert, in ber einen Cammer jur §älfte b^rabgeroorfen. ^ie 
£öd)er l)attcn 2 btt 4 cm SDur^meffer, unb bie Umgebung berfelben 
erfc^ien meiftcng tt?ie mit ^Ranc^ gefd^njor^t. SSon bet 2)ecfe ber einen 
Cammer fc^int ein d^^ift genfter entlang gegangen ^u fein, inbem 
ber Senfterftur) burc^ldc^ert, bat Senfterhcuj ^inauSgetootfen unb unter« 
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ffaih be^ genftcrö biö 511m Suul^cbeu ein iiod) in bic 9}^iucrn «^ebüfjrt 
War. 3)ie 9Beif?becfen bev uutcrbalb beö 2)ad)raume5 (gelegenen 
tinnbeii ebenfalls an üielen ^teßen burc^töcbert, lua^rcnb bic tiefer 
tieticuDen ^beife bc§ ßi^^bäube^ t^crjcbont blieben, ba ber ^-ölit^ (einen 
SBcg bem blechernen VlbtaUn)l)c entlang genommen ^aben idjeint, 
toelc^ed aud^ fteUenmeife bnrdilöc^ert würbe, ^ie X^itre einer ber SDac^ 
lannnern n?urbe oodftänbtg j^ertrümmert. 

3m aUfiememen toerbett mecbatttfc^e SBirfuttgen tote bie eben be« 
f(3^rtebenen burd^ fd^nelkr ß^nbungen bagegen burd^ (angfame (Snt* 
(abungen bemtrft Stuf bie t^eorettf^e ^egrünbunfi btcfeS @a|^ed totll 
\d) l)ier nl^t cit!gef)en, fonbern nur borauf f)inn?eifeii, baft berfefbe a«(^ 
burc^ S8eijud)e mit einer ijeii'ölinlidien ülcÜiiür-iUtajdjiuk; fid) Icidjt l^c- 
ftötigen {ä%t Man ^a^m mit einem ftarten gunfen einer foIct)en 
9)iajd)ine £diief5pu(iHn' nid)t entMinben, tunbrenb bieje^ ©yperiment leicht 
gelingt, lueiiu m.in bie Sntlabmu^ burd) einen in bie iieitung einge)c^at= 
teten feud^ten gaben öerlüngjamt. 80 erflärt fic^, bag ber ©ü^ 
Üßulüerfäffer zertrümmern fann, ol)ne i^iinben. 

^eu unb ®tro^ njerben, loie bie @rfa^rung (e^rt, (eic^t entftammt, 
erftend tt>ei( biefe ^örf^er an unb für fic^ leicht entjitnbbar finb, tmb 
sn>eitenS met( fie k^ermöge t^red Sföiberftanbed bie (Snttabung t^ertang« 
famen nnb Kntafe snr gnnfcnbtlbunfl innerhalb i^rer SKoffe geben, 
gfenerggefabr ift anc^ ba ftet^ üorf)anben, wo ein fd}(ed}t feitenber unb 
brennbarer Aiürpcr ^^mildien metalliiibe Üciter iiiu]i|ui]t iit. Xiinne 
S^väl)tc, 5. ^. bie ber .^)an^=2ekgrapbonIeitunt]en, luerbcn faft rei^elmäfiig 
gejdimol^en, finb aber and) gäUe befaniit, wo ber iÖU^ einen ü mm 
ftarfcn 5lupferbrabt cine^ iöli^ableiter^3 bnrdifc^mofv (Sbenjo tuirb 
häufig beobad)tct, ha\] bie ^^Statinivi^e eine§ Jölifeabletter^ä geld^iuol^en 
tüirb, obgtcidj baö ^(atin befanntlid) cineö ber am fd)merften i>er= 
ftüffigenben SD^^etatte ift. 3n ^olj ftecfenbe Diägel jeigen an ber Bpi|e 
l^äufig <B^uren \)on ©dbmel^ungr ebenjjo ern^eifen fidf bie S^öc^er, totlä^t 
ber l^Ii^ mand^ma^ in bie ^(eirol^re ber Safferteitun^i f4t&gt, ats am 
Sflanbe oe)(f}mol^en. 3(4 toerbe in bem (&apiUl, hai Don ben ®(i(« 
aWeitern bönbeft, noc^ Qu§füf}rlid)er «Der bte SBege \pvt^tn, bie ber 
^til3 in ÖJebänben iüät)(en p]ko^i, ]eane beu 3d)aben, ben er iDafeCbft 
önridjtet. 5(n biejer 3telle möd)te ic^ itnr noc^ bemerfen, bafi iüd)t 
mir ^J)achrinnen, S.ifjer^ unb (^asleitnniV^i"ol^re, bei benen man bie^^^ ia 
alä jetbftüerftäuMtd) annimmt, jüubern aui"b ber ^Hnft beiJ .StaminS jic^ 
tüic ein metallijc^ei ßeiter t>erl)ä(t. '2)er ^ii^ folgt ba^er mit ^öortiebe 
bem St&ornftein nnb gef}t bann ijfter^ entlang ber Ofenröhre in bad 
3immer über. mirb fid) baffer empfe^ten, tt?ä^renb eine^ ^^en^ttterd 
bie dläf)t bed Dfend 5u meiben. 
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lfm 25. ÜJini b. tüS^tenb cinc§ fjcftit^eii @etr»ttter^ in 

©binden bei |)eibeI6erg ber in ein tleiiic^ 5äu^dieu mitten im 
S)orfe, jcrfc^mettertc eine ^tnja^l S^ffl^^' bejc^äbigte bie ^a^haikn, 
ftedte bie S)a(^fpaTren aufrecht unb gtitt bann, o^ne bemerfendtoert^en 
Serben }u t^ttti, an bem @f|oniftetn ^erab, tI^ an bet ©teile, tuo bai» 
Ofenrost bie SSanb bttr<3^(e^te, ben SSerpnl ^erand, fuS^x quer burc^ 
bai» niebete nnb fanm 2 m breite Qmmtt nac^ ber gegenüberliegenben 
SSkinb, toe(d}e ba^ 3iinmer Don ber ©treuer trennte. 3)aS B^ff^^^^tt 
einer fleinen SBanbn^r nfjkit einen @^>runf|, ba§ barübcr tteqenbe, in 
einem böl^^criieu ^iabuieii bt'}c[tititc odjul.ujlaiS blieb uubcjd^a^^lt, ebenfo 
baö Sert. ^iuter ber Uht fnf»r ber 93lit3 in ber nur au^ (}acf}tiH'rf 
beftcfienben SSanb ^erab, inbem er ben^erpu^, t^cr ben 9ianm jtüiicficn 
ben iöaUcnIaqen an^füllte, ^erau^iuarf nnb fid) fo einen (Eanai fc^uj. 
S)a^ l)äufiii becbad)tcte ^ufred)tftellett ber SDacftjparren ift baburc^ jn 
erffären, bafe ber ©[ti\ f)inter fic^ einen (nftöerbnnnten ^aum {c^afft, 
e^ treibt bann ber Suftbrucf üon initen bie ©parren ^leranS. ^äpfe 
be9ba(^tete in ^U^enteüngen bei SSremen, hai bie l^adftetne etned x>m 
ISIig getroffeneu ^aufeiS 4 btd 5 cm tiefe, fugetförntige Sdc^er mit 
glatten 3nnenf(äd^en aufmiefen. (Sr otanbt auc^ biefe (irfd(fetnunc) burd) 
bie ?tnno^me erffären ^n tonnen, bafe in f^ofge be« (jerin<ierrt öußern 
iiuftbviuie» enut]c iiit 2iciii aiu]cjdilij]jciic Üuftblafen f)ciuoibiadH'n. 
@benfo ift ba^ bäufiti biobad)tete 3er(prinqen ber geniterjdjeiben mä[}renb 
eine» !öü^)d)(aticÄ eine iHUrfung bei> fiuftbrucfe^. 

jTie ®ri3f!e beä jäbrlid) in ^cutjd)(aub burc^ ben ^ti^ an ÖJe* 
bäuben angeridjteten <öd)aben!& tüirb üerfd>ieben gejc^ä^t. i^arften ') be=» 
rechnet benfetben gu minbeftenS 6 biä 8 3)?i(Iiünen ÜKarf, tuäfjrcnb §üljj 
in jeinem SBerfc^en über bie 3»"i^ft"ie ber Söli^gefa^r ben jä^rlic^fen 
^U^fc^ben aU S)ur(^fc^nttt ber Sa^re 1874—1877 au 1,26 aRiaionen 
veranfc^tagt 3n bemfefben 3^^^«>ttm maren in gan^ ^eutfc^Ianb i^er« 
fiebert ®ebftnbe im ^rt^ bon 13 676 iTOiHionen fOlavt; ed bereii^net 
fid) bemnac^ ber jäWidie ©d»aben 0,092 pro 9D?it(e. ©ebäube in 
flad)cu i>5ecjenbcn lüci^cu Icuijia uuiu ^ü^c i^ctroffiu alc- joUijo im ©e- 
birge. rüfjrt biec> babcr, bafe in @ebirii^(äubcrn bie ^ijrfer in ben 
^bäfern (icgon, nnb bie ben 3^(it\jtd)(ägen t>in7^U(V~^iuei(e au^ge[ebten 33erg* 
glpjcl unbewof^nt finb, tuäl)icnb in ber iSbeiie bie (>)ebänbe bie ^eroor* 
ragenbften Dbjecte bilben. ^ajn fünimt uod), baB ber menigften^ in 
ben (^ebirg^länbern $)cutj(blanb§ oorfterrjc^enbc SBatb einen gcroiffeu 
®(^u^ bietet. 5)oc^ fommen bei ber 33enrtf)eifnng ber ^^li^gefafjr au(^ 
noc^ anbere (^fic^tdfyunfte in l^etrac^t. @o fte^t in einem fd|einbareu 
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^egenja^ ju bem, »aS id| eben (jcfagt, btc ^^^atfac^e, baft inS5aben im ÄreiS 
^atbd^ut (@<i^matgtoaIb) t>on einer ä^iUton t>eTfi(^erter l^ebfinbe 265, 
im ^eU ^eibe(berg (9l^etiiebeite unb ^ügellanb) bacjegen nur 24 tyon 
bem 8nt^e befd^btgt timrbrn. (Sd rü^rt bied ba^er, hai erftend im 

f)of)en ^tüari^motb bte meiftcn ©attern()öfe mit @tro^ c^ebccft finb, 
ipäf)rciiiD berartu]c (^ebäube im S\xchi §cibelbertj iiidjt mel)r c\iht, 
unb ^iioeitenä, unb bas i)t au^fU bie ,^auptur)ac^c bet gro&eu 2)iffereii?i: 
im kmi SSalbg^ut gibt e^^ wmc\( iicid)(ojfene Dörfer, bie ©auenifiöfc 
[kc\cn tfotirt, in ber 9t^einebene unb im 9?ef!ac*§üge(ranb finb bic- 
jelben 511 großem gejc^Ioffenen Drtjcfiaftcn vereinigt. 3ief)mcii wir nun 
an, entfiele auf biefelbc glä(^e, g. 8. 1 qkm aud) biejclbe ^(nga^t 
t?on SÖIigfd^äbcn, fo trürbe, wenn auf biefem Ouabratfitomcter 200 
Käufer ftänben, bie @^efa^r, üom ^ti^e getroffen p toerben, für ein 
etnaelned ^aud nur ^atb fo j^rog fein, atö loenn auf bemfetben ^fiavm 
100 Käufer ftfinben. 

3n ben SWarfcftgegenbcn ©c^te8toig=.t)otfteing, too bie (S^ebäube tm* 
cinjclt fteficii, ift batjer bie öti^gefa^t bebcutenb größer aU in ben 
übrigen Il)cilcn ^eutjcb(anb§. ^m ll^urdijdjuitt treffen in Greußen auf 
bieiclbc 5(ni\al)( (^cbäube auf bem ^aubc fünf WHal fo Diel i8(iiM'di(äi^c 
ölö in ben ©täbten. Üiebcn ber S^cvttnnlunti im ^'l^aum übt, lüie jd)ün 
bemerft, and) bie 5(rt ber '-öcbacftuug einen bebcutenben (Äinflufe auf bie 
^efät)rbung burdi ben ^It^ an§. 

^n ecf}(e§mig=.t)oIftein entfielen im Sa^rje^nt 1874—1883 pro 
Saf)x auf ie eine SJZiQion: 

geio5Ht4et Otebäube mit harter ^ad^ung 163 mi^Wä^t, 
bto. mit n^etd^er S)a(^ung 386 „ 

^ird^en 6277 

Sßinbmüf}(en 8524 

ijciuevb(irf)e ©cbaubc, Jva^H'i^^diornfteine . 306 „ 
(^ebäubc, lucld)c auj einer Xcrrainerftebung lucrbcu im aü* 

(gemeinen ben 33ü0fd)(ä{^en mehr aii^iicjct.u icin, a(§ joldic in ber tSbcue; 
cbcnjo tinrb bie 9tät)e von c]xo\]\:n ^^ivifforbcden eine (vicfabr bebiui-^cn, 
unibrenb ein nal)c gelegener Maih al» 6d)uö bient. 5)od) müfjen ^ier 
bie öJrunbmafferüer^ältnijfe bcrucf jid|tigt werben. Steift baij ö^runbiuaffer 
^orisontal, fo fönnen aud) nieber gelegene ©ebciube unter Umftänben 
^efä^rbeter toerben ^b^er gelegene (fie^e unten) unb bei^^atb bom 
©runbmafferfpiegel toetter entfernte, fßon allen ©ebäuben finb bie j^ird^en 
«nb 9S3inbmtt^(en toegcn i^rer .^)öf)c, bte Icttern aud) loegen i^rer ifo* 
ürten fiage anf ^errainerl^ebungen om meiften ben S8Iii^fd)(ägcn au§» 
gefegt. 'iLHibicub nad) &oln (lieftc oben) t>on einer 3JülUon ge* 
ioijtjnlidjer ÖJebäube 188 jatjrlidj 00m ^Mi^c bc(d)äbigt werben, entfallen 
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auf eine 9J?i((ion Ätrdjcii in ©ac^fcn^SBcitnor 3360 iinb in ber Sanb* 
biüftei Stabe \o^ax 8333 ^li^j^läge. Söinbmu^len {inb jogat noö) 
ettüaö ijejät)rbeter. 

,§äpfe fu^rt a\\, ba& e§ nad^ bct SlJctfic^erung cine§ alten Ü)?ü()Ien* 
befi^erg in ber Umc^ebung Don S3remen nur njenige Söinbmü^len cjibt, 
toeld^c int Saufe bet Sa^re nic^t burc^ ^ünbenbe unb faUe ©c^täge 
l^eimgefutl^t toorbcn toäcen. ä)^etalI*(Sonftrttcttonett et^ö^it ttatärlic^ 
unter fonft gteic^eit Umftänben bte ^ti^gefa^r für etn ®e6öttbe, bod^ 
tfi|t fic^ butd^ jtDetleittfprec^enbe SBerbtnbuui^ ber SRetalltl^eUe mit 
einem SöiifeaMcitcr bie ©efafir Ieid)t bejeitigen, ja e§ fönnen fogar ^. 
bie ^adjviuutH, Idcjjiiüu iieiUinc^en auf bcu 2)dd)€i-ii, bei §mccfmä6iger 
^ntai^c a(# iöü^=6d)uia^ovriditinu-] bicnen. merbe auf bicjcn ^un!t 
im 6a^?ite( über ^(il3ab(eitcr auöfül)rüd)er ^u fpred)eu ftimmen. 

(5d)ific^maj'tcn (iub, lüie e^ in ber ^iatur ber ©arfic üt^t, SBÜ^* 
fc^tägen in l)o()em SD^aBe auggefe^t. (Ss finb auc^ gäUe befannt, in 
bcncu ber Slife fid) nid)t begnügte, bie SKafte ^u ;^erfp(ittem, fonbem 
ouc^ ^^eile ber @(^tpmanb ^erandrig, unb fo haii @(i^iff ^um hinten 
brachte. 

^ßtan braiu^t bei HBülfd^ben nici^t immer an birecten KuSgteic^ 
ber (S(eftrictt&t ber SBoIfen mit jener ber (Srbe benfen, ein jebcr ÖIi|* 
ftra()( ift im ©tatibe, in eittem feiner 93a^n benad^barten ßeiter einen 

inomentauen ©trom Ikivik 311 Iuiiu]cii (3uiuutii>ngftrom). SS^aji ciu 
ftarfcr iö(iiM"tval)l uibucirciib iinrtcn mu^, üerlaugt bie 3^^corie, unb e3 
ift bie (5;Liftoi^ fotdicr ^snbuctioueftrbme in ber X^at aud) nad)^^ciine(en, 
in bell meifteu {5'äll^'ii frcilidi luirb c§ fdiUMcriti fein, cntjdjeibcn, ob 
eine entftanbene ^^ejdjabigung eine bivectc '-IBirfung beö ^Mi^eg ober bie 
cineö ^nbuction^ftrome^ fei. ^w'^öc^f* jnjei 33eifpie(e, wddw bie (^i'iftcng 
X}on burdf S3Ii^c hervorgerufenen :3^nbuction5^trömen bartl)un foßen. 
3m (Sommer 1887 ftetttc t. »ranber ') auf bem et ^ott^arb 
(Srbftrom'Unterfud^un()en an. 3n ber Don bem ^ofpi^ nadl $Ciro(o 
fü^enben $eIegrap§cn*Seitung tpurbe ein enipfinblicfteS (S(ati7anometer 
eingefdjaltet, bie (Snben ber ßcitung füf)rten öcrmittelft un|)o(onfirbflrer 
(Sleftroben ju @rbe. (Snttub fid) ein !5B(iö in einer fc{)r meitcn (iiit= 
fenning, fo ba^ in bunfelcr ^Jtad)t nur ein uubebeutenbcr %k^ki am 
^hnmef fic^tbar mürbe, fo gab ba» (^)ali>anümeter einen bouttidjen ^?(ug* 
fd)(ag, ber mit ber '^(uuäf)eruuii bev Wemitterä an bem xHeobad)tuui]'öort 
immer ftärfer mürbe, fo ba^ fdjüeiVid) bie X?eitung an^gcjd)altet merben 
mufue. ^aß 2;clepl)üu«^X*(pparate, 5lt(inge(n, Xelepl}one in go(ge ber 
Snbucttondmirfung eined ^ü^eS oon felbft anfprec^en, tuirb f^äuftg be« 
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obad^tet. Ue^erf^ringett t>on ^rnttn gtotfc^en etnseltteit X^ten 

ber ^(pparatc ift ni(^tÄ unflcroö^nUdjeä. ^eIep^onii'd)e (£om{)}oni>en^ 
tttiterbteibt am beften mä^renb eines ti^etvttterd. 

(Sine etc^entfiütnli'cfte SSar^rnefjmuiu] madite Xx. .poppe aii§ ß(auä* 
t^at\). ^crjclbc befid^tigte am 1. Zsnü 1891 Quf ber „ Sdjmarjen^ütte'* 
bei Cftevobe bie bortii^c 3ei([Hd)n, bie ba^u bient, bie im Ä^alffteinbrud) 
gcmüiuieiien ©teiue burd) bie l'uft nac^ ber einic^e fiunbert 5!}^cter baium 
entfernten ^a(!f)üttc ;^n beförbern. ®aö eiferne !iiaufiei( ift auf bem 
^tttUnpla^ burc^ einen ^^auertlo^ mit bem ^rbboben t^erbunben, läuft 
bann, auf ^o^eu ()ö(^eTnen Sötten gelagert, mit geringem ttnfleigen rta^ 
bem ©tembtud^ bed ^alEIageriS, unb ift ^tet mit feinem anbern (Snbe 
im feften <Skftein üeranfert. ^woox läuft ed burc^ ein tteined @(eb&ube, 
in fe^term ftanb $oppe unb beobadftete bie ftorfen (Snttabungen 
einer ®en7ittet)oo(!e, bie in minbefteni^ ö km Entfernung über ben 
bergen ^mifi^en 6(au^tf)a( unb Cfterobe ftanb. öincr ber örn. .^oppe 
begUitcuuni ^lubivcnhii luutc bie §anb auf ba^ ^i^iaufjeil geli\]t. 
^IiU]tnbIicf, (lU Sjx. .poppe einen prdd)tigeu ''Ni^ auö jener SöoÜe .^^iirfen 
fafi, rief jener 3tnbent, inbem er bie $anb hvt\c\ öom «Seile tiH\|'^ot^, 
baf^ er einen f)efticien 8d)Iag, tüie üon einer iiei^bener ^*lafd]e fommenb, 
üüm 6ei( ^er in bie §anb befommen f)abe. 3n ben beiben angcfii[)rteu 
{Jäüen ift an etmaö anbereö alö SnbnctionSftröme nic^t mo^l benfen. 

3n ber citirten $lb^anb(ttng befc^reibt Stoppt bie ^Birtungen eineS 
anbern, t>on i^m genau unterführten 19ü|fc^(aged, ber bed Sntereffanten 
fe^r Diel bietet. %m 20. Quit 1881, 3 U^r SD^orgend, Wh ^^r Stift 
bei (Staudt^at in ein ^aud am ^ng ber fogenannten S3renner $ö^e. 
2)iefer ©(i^fc^lag ift an «nb für fid) jd)Ott be^^alb bemerfcnÄ»ert^, tt)ci( 
bas öemitter iiln Du je sßlje ^er^^tu], unb eine auf berfelben ftebenbc 
äBinbmü^le unbejd)äi>ii^t blieb, obmo^l bicfelbe c\m\c\ Gifentbeile eut* 
bält nnb feinen ^liluibleitev befitU. (5§ befinbet fid) aber am Siif? 

nnb nur 5 m von bem getroffenen .panfe entfernt, ein iüaffer=' 
reidjer (Kraben, unb biefer j^aii liefert eine ^eftätiguug ber oben 
au^gefpro(^cnen 51nfid)t, bag bei ^öeurtbeilung ber 331itgefa^r öieüeic^t 
in erftcr Sinie bie (s^^runburnffer^^^crbältniffe ^u berüdfic^tigen finb. 
üejs fic^ leicht nac^lveifen, bag ber ^üft, ber bie 6(^ornfteine ^ertrüm» 
mert unb aud^ im Snnern bed @lebaubed manc^faltigen ©d^aben an« 
geridftet ^atfe, tpirflic^ (angd eines t^eiln^eife burd^ ben SSli^fdjlag 5er« 
ftörten 3<tttned feinen SSeg nac^ bem (S^raben genommen b^tte. 

Unter bem getroffenen (^ebäubc, 400 m unter ber (Srboberfläc^e, 
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}te^t fid^ ein toafferfu^renber @to0en ^tn, bie fogenattnte tiefe S^affer« 
fttede. 50tefet Stollen lourbe benu|t, um C^rje p Schiff nad^ hm 
görbcrjc^ocftt bringen. Qu btefem 3^1-^?^^ ift längg ber 5)ecfc beg 
(StoKen« ein 18 mm bicfcä ^rafttjeil auggcjpauut unb mittels aferner 
yuaaimeni befclti^t. !I)er Dorn im 93oot ftc^enbe Sdjiffci cijaBt biefc§ 
^€i( unb ^ie^t fi^ nnb bamit bas Soot fort. Um bie)e(be (^i^ 
3ett Iie§ fid) auf ein paar SD^inuten flcnau itft]ieUen), ai^ oben auf 
ber (5rbf ber in ba§ (genannte .'pau^ fcf)Iug, üerjpürten bie jämnit* 
liefen Scl)itter, bie gerabe ba^ 8ei( in ber ^anb Ratten, einen furd^t* 
baren @c^Iag, alle fc^tieen taut auf, einige Derloren bad ^emugtfein. 
5{)te Seilte be^u;|iteten, bie $&nbe feien i^nen uom @ett l^runter« 
ßefd^Iofiett tt^orben, einige @d^tffer, bte pffiHig an naffen Stellen be9 
<Setle9 ^ogeUr füllten fic^ ^wet bti$ bret ^age lang gelähmt. (Sd ftettte 
fic^ ^erauS, bafe aud^ früJ)ev fdjon an biefem @etC Ä^nlic^e @rf (Meinungen, 
aber niemals in bicjet §cftigfeit wahrgenommen loorben luaren. 2)a§ 
ber birect ba^ @ei( erreichte, ift nicöt fe^r mafirfdieindd), es tnivb 
^ier lvoi)[ eine 3nbnction§=@r|'d)eiuuuc} ancjenommen lutii'en müfjen. 

%m 26. Wlai b. 3. fc^Cug in Secfen^eim bei äKann^etm bec ®li( 
in ein ^meiftdifiged SEBo^n^aud, o6ne er^blic^en Schaben t^nn. 
f(^int, baß ber größte %i)tti ber (Snttabun^} bem Kblettungdro^r bed 
StegenmafferS fol^^te. 20 bt9 30 m iwn bem ^ebänbe entfernt fte^t 

eine ^^rauerci, biejelbe überragt ba§ genannte |)au^ um faft 10 m. 
Ucber bem SKafdiinenraum ber ^^rauerei, unmittelbar unter bem 2)ad) 
befinbet fid) ein 2Bafjer*9^eferOüir, tt^eld^eä 5lnfd)(u6 an baS SBirt^jc^aft^* 
Sücal f)at nnb ba§ SBaffer j\um 5lu§ft)ülen ber ©läfer liefert. 3)a3 ju 
t^cr^apftMibe i^ier fte^t unterfialb be§ @d^anfti]d}e» in einem (Si^fc^ranf, 
öon bem jpieber ein IWo^c jum Ablauf beS «öc^meljmafferö in ben §of 
Winand fü^rt. ^er ^a^n, aus bem bad $ier k)er{c^entt n^irb, ift )7on 
jenem, ber bte S|)ülmafferleitung abf(^tie|t, etwa 80 cm entfernt. 

3u bevjdben ^cit, a(5 nad) bem ^onnerjdjtaij ,^n (d|lie6en, im 
9?eben()anfe cinjd)lut], iH'rjpiivte ber ^IiUrtl), ber nad) bem 3iip|f}a§n fl^iffr 
einen l)eftigeu @d)lag gegen jeinen Hopf unb \af) beu ^a^u bei ^}ßüU 
mafferleitung aufleuchten. 

& ift aweifel^aft, ob ^ier ein Z^tii be0 SBli^ftra^ld feinen Seg 
)Dvm SBaffer^Ülefert^oir unter bem ^ac^ burc6 bie Leitung in bad SBirt^d« 

local nnb öou ba, ^um ßapffiabn überfpringenb, burcb bie <3d)mel5* 
njaijeileituiu] bc» Ciiöjdiranfeö nad) ber CS'vbe nalim, ober ob in ben 
beiben iJeitunt^en ^nbnction^3ftrönie entftanben. ^Bcgeu ber oevbältnifi* 
mn^ig geringen ^eftii^feit beo oom 3Birt^ oerütiivten @d)(age!& neige iö) 
mich le^tecer ^ufic^t ^u. isöemecfeuSmecth i)t uoc^i bag bie iDecte bed 
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Sirt^dlocafö toon eifetnen Prägern ^eHlbet tvirb unb aud^ auf eiferneit 
@äu(en mit, 

einem auffattenben SJJifeöer^ättttife -^u ber Ängft, trelcfte bic 
mciften ^3J2enf(^cn oor einem ÖJctuitter {)alcu, [tibt tie ^nja^I ber öom 
S3n^ (betroffenen. iWid) ber §eümanivfd)cn 3tati[tif n.nirben in bcm 
15 jährigen g^^t^^^^iini 1869—1883 mn einer 9}?iUion 9}lenjd}eu 
burd}(cf)nttt(ic^ jäl}r({c^ biirc^ ben S3(i^ getübtet: in ^-^renfjeu 4,4; 
Söaben 3,8; granfreic^ 3,0; »ödimeben 3,1. 'i^k QaUcw in ben ein* 
jclneu SflJ^ren finb natürltrf^ vemUrf) üerfc^ieben. 3n S^aierii i^. 93. 
fc^tnanften in ben festen ^af)ren bie 3^^^^^^ überhaupt üom S3(i| 
(SJetöbteten ^mifc^en 5 unb 23 im ^af)x. Stvci drittel aller ©etöbteten • 
finb männttc^en (^{c^Ici^td unb bie gtoge ^e^tja^t im freien ge« 
troffen. 3n gfranhetc^ ift fett 1895 eine ^ttna^me bet SBlt^efo^r für 
bie Wtm^iif in ©(^tveben feit 1816 eine %^afim, (uu^ in S9aben 
unb ^reugen feit 1867 refp. 1869 eine fCeine Verringerung er« 
fennen. 

9)kn barf tooU bef)aupten, bai^ ein c^xo^cx ^ifjeil ber üom SÖIi^ 
<5JetÖbteten bem iieidjtftnn jniii Opfer fielen, mit bcm fo inele 9Jicnfc6en 
immer no^ atteu SSJaruungen ^nm Xro^ mi%enb eines ©cmitters ®c^u^ 
unter 53änmen fuc^en. ?(u(ieiorbentiid] iieving ift bie ÖJefa^r, im Snnern 
be^ .fiaufe§ üom Wii} c^ctroffen ^^u tuerben, Iiäufit^er finb bie ^ä((c, in 
bcnen iÜienfc^cn anf freiem gelb erfc^lagen lüurben, bejonber^ luenn jic, 
auf einem ^\tit) ober Sagen fifeenb, über i^re Umgebuncj emporragten, 
ober wenn ein in ber $anb i^e^ottenei^ eiferued (^erät^, $acfe, ©c^ufel 
ober bergt, bem ^li^ftral^C einen guten 9Beg ^ur iSrbe bot. Ser auf 
gan5 freiem %dh t)on mm (Setottter überraf<!^t n^irb, t^ut gut baran, 
ftc^ nieber )u fetfen unb umfangreichere metatttfc^e ©egenftftnbe bei 6ette 
au legen. 

SBeit gefä^rbeter aU einzelne SRenfc^en fc^einen Knfammlungen unb 

marfd)irenbe ^Jruppen ^^u fein. Ob, tute bef)anptet mirb, btc marmc 
fcudui iiuitjäule, bie fic^ in golge beä 2(tf)nnuu]^i '^J.koceffeö über (iiof?ere 
SKcnfdienanfammlnnijen ergebt, alg üert)ä(tnif?mäfui3 i^uter teilet beu iiilife 
geiüiffeimaBeu an<!^iel]t, mu& nod) unentfd)iebcu bleiben. 

!!8ei allen üom ii^lit^ (betroffenen fc^eint ber ^ob, wenn fold}er ein^ 
getreten, bnrdj eine Sdbmnnti bo§ ^ertienmfteml berbeii^cfüfirt tuorbeu 
fein, wenigftenS finb bie äufecru ^'erie^ungen in ben meijtcn gätlen 
gering, ^ie S3ewu6tlofigfeit tritt momentan ein. SSon ben üielen, bie, 
t}om betäubt, fpäter wieber fid^ famen, toermod^ten nur gou) 
loenige fic^ SleAenfii^aft über i^re (Smpfinbungen ^u geben, weitaus bie 
meiften nahmen weber 8ti| tivä^ 2)onner ma^r, nur einige wußten ju 
er§ä^(en oon ^uerfügetn, bie auf fte snfptangen. 




öl 

®om 95ti| (Srfc^togcnc Bexten faft immer bie ©tettutit? feci, bic fie 

unmittelbar üor bem Sdilacj iuuc hatten. So bat man iicidicu Don 
gclbarbcitern aiu]etrotfen, öon bencn ber eine tiod) eine ^^xi\t Zahat in 
ben ginc^eni ijidi, mä{)renb ber ,;^meite ben miterid)Iai"^enen §unb ftrei* 
diette unb ber britte im 93eqriff luar, ein ©tiicf 53rob jum ä)iunbe p 
führen. 3n anbern gällen f)iclt man bic ^i^eruuglücften für fc^lafenb 
unb überj^eugte fid) erft nad) einiget Qtit oou bem Srrt^um. 

9Bie fi(^ aud ben 93Iife=^^otograp^iecn ergibt, öerjtüeigt fid^ ber 
in ber manc^faltigften SBeife; e^ tuirb ba^er aadi burc^ ben 
MxifKx eined t)om 3BU^ (getroffenen nur ein X^ett ber gangen (Snifobuns 
^inbnrii^ge^en. UBefc^ränft fici^ bie i6(i|ba^n auf bie äugem Partien 
be« Äör|)er8, fo fbnnen S5ranbtounben in ber gorm toon langen gnrc^en 
hervorgerufen merben, bie äußerft fcftmeri^^aft unb fc^mer feilen finb. 

allgemeinen iajjen fid) bei (Sctobtcten nnr nnbebentenbe !©unben, in 
bei ^'^'^iipti'^die ^iU'rbrennungen nadimeijen, leltener nnetjcijungen unb 
fRupturen innerer Drgane, bod) ift fogar ein gatl einer .*f)er.^nptnr be- 
fannt. nur gan,^ an«nafin!'3!ueiie fommen ^noc^enbriidje unb ^Jlbreifnuigen 
tton lüliebern cor. 'äilunaUeub ift, bafe fid) auf ben Äörpern ber ^e« 
töbteten merfmürbige 3^i<inungen, ©ternc, Greife, baumartige S^eräfte^ 
lungcn unb bergt, üorfinben. ^d) fü^re ^icr nac^ plante ein ber 
Bonboner mebicinifdjenS^itfc^rtft ,X^e2ancet' entnommene^ l^etfptet an: 

„(Sin ®äß^tt ber (Slraflci^aft Sieicefter hütete auf ben gelbem feine 
^eerbe, a(8 ein Qknnttzx fi^ er^ob; er |uc^te, wie e§ biefe IBeute l^rt« 
närfig ju t^un pffegen, unter einem f&anmt einen 3aftuc^t«ort. ^ir^e 
3eit barauf füfjlte er eine örjd}ütterung am übern ^l)eile ber liiitni 
3(d)fe(, unb ba er ben ©cbraud) ber 33eine ganj unb gar üertor, fiel er 
^u 5Boben. §Ug mau i[)n in feine 3Bol}nung übertrug, fjatte er nod) 
f odfoinmen fein ©emuBtjeiu, aber er üagte über @d)mer,?|en im ^Küden 
uni) tn ben Seinen, ^ic Unterfnc^ung, toelcfte vom ^rjte, ber il)m pr 
§ütfe gerufen tuurbe, vorgenommen würbe, für)rte ju einer auffadenben 
?i3irfung beä 33li|fc^(ageS. ^8o\x ber liufen '^(d)fe( bt§ fnnab ben gauien 
^cfen einne^menb, jeigte (ic^ ^errüc^ t)orf)>ringenb re)>robucirt auf ber 
^aut unb in einer intenfio fc^r(ad^rot^en gfarbe bie Q^Ad^nmq eines 
©trauc^ofted mit sal^Ireid^en ^erfiftetungen, mefd^e fo fein aU toie mit 
einer 9^abelfpi^e gejeic^net waren, ^r ©tamm ^atte faft brei SBtertef 
SoU in ber ©reite unb ba« attgemeine Äuäfe^en war bo§ eine^ garn* 
frautftocfes^ mit fed^S ober ad)t Verzweigungen. Xk i>iu;,i ^rfd)einung 
war oorjüglicö repvobucirt unb auf bem Sauden beä ^Jßatienten wie ab* 
.flebrndt." 

Gine weitere fe^r forqfäftigc Unterfudiuiu] über bie Sirfung eine^ 
^(i^jc^iaged auf einen S^^eujd^eu verbanfeu wir beut 8tab^ar^t ^r. ^tec^ow 
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(^eiitjd^e mitaudi5tacf)e Seitjc^rift 1892 ^j. 5Im 9. 3uni 1891, SSor* 
mittags 8 U^r, Wug ber ^(i^ in eine ÖJruppe «Solbatcit, bte fit^ 
tüöfirenb einer getbbienftübung um ben $ferb ft^cnbcn (Scni^iaguie* 
©ommanbeur gelnlDet f>atte; ber .§auptftra^( traf ba§ X^\tvb, ba§ a(§» 
^alb üerenbete, burd) ä^üeigftra^len würben fünf i)^ann mel)r ober 
iveittger jc^mer t?erle^t, ber Hauptmann nebft einigen beuten ju ^obcn 
geworfen. SO^tt ^udna^me eines einzigen, beS ^orniften, erholten fu^ 
hit fdmmtlid^n Oetroffenen halb loieber tjon il^rer SSetäu&ttng. ^er am 
Mtoerften getroff ene $oniifit bUel^ ^m&ä^fk hmniüoi unb at^mete ni^t 
^et ®(i|ftta^( fyittt feine ^(mf^ij^e getroffen unb biefe \otoit bie 
9)^etQlIt^et(e beiS $e(me8 an mehreren ©teilen gefc^mot^^en. ^ad i^anpt* 
l}aar be» .'piutertcpfe^ ttjurbe !urj abgefeugt unb eine [eberartif^ Oer* 
fengte fHinne er^eiiiji. 5?on f)ier ab t^eitte fic^ ber Stial)(. ©in ^roeig 
lief, fid) in ber mancfifaltit3ften SBeife üeräftetnb, über ©ruft, ÜJJagen* 
gegenb nnb ba§ rechte Sein, anf bem ^Jufetücfen nod) S3ranbtüunben 
jurücftaffenb. ^r. 6ted)on) ücrgleid)t bie entftanbencn öli^figuren mit 
einem bic^t üeriWeigten ©ärlappmooje. ®er mächtige S^^^fl beS 4)aupt* 
ftra^Cd ^interlicfe auf bem ?R tiefen eine SerbrennungSfläc^, audlaufenb 
in einem 20 cm fangen Streifen, meieret in ber SRitte blau, an ber 
@eite rot^ toot. (Sin groler, flammenartigev lBüf(^ erftrecEte fi(( bid 
in bie Unfe Std^feTCinie. üßon ber IBerbrennungeftäc^e (trollten fäd^fdrinig 
Streifen aus. int $aut auf ber 18erbrennungsfl[öd)e tt^ar t^itö in tropfen» 
form t>on @te<fnabe(fopf* bis fiinfengröfee, t^ci(8 in gCäcftenform tcber* 
articj DciLnaiuU uub uini i]clllidi^grauer lnc> rüd)er J^arbe. $)er ,£)au|.U[tia[]l 
,^eirifi and) bie .ftleibung, jprang in baö @eitengcmel}r, an bem mebr* 
jad)e 5d)me(,^rint3c ui beübad)ten Juareu, ginc^ unter ber 33itbung cine^ 
2ü&)£^i mit uerbrcinntcii ^)uinbern burd) bie ^viUid)^üje unb burd) ein 
jttjeiteS Xiüd) in bie Uutcrt)oje gegen bie Äniefe[)te. 2)ie ©tiefei, lueldie 
mit Sifen unb ^äc\dn üerje^en maren, mürben brei Schritt tocit fort* 
geidjteubcrt, ©c^aft nnb Oberteber berfelben burc^geriffen. ?In ber 
Slttgenfeite bed ©tiefetetfend mar eine @(^me()ung, unb in ber Sfugfo^ 
eine bamit €orref)>onbirenbe liBCutbtafe ju bemerfen. (5tn mo^fc^etnlic^ 
t>om $ferb übergefprungener ©tra^t ^atte au^erbem btefen fSftann an ben 
(Sdenbogen iietroffen, bort eine SK^erbrennung ber ^nt in ber ®r0^ 
eine^ fJünfinarfftücfeS üerurfadit, mcicbe üon einem ^ran^ feiner ©trafen 
inuijeben mar. ^^(ante iiunst anf bie 'Jlcl)ulid)feit ^in, ti''e(d)e bie Qcid)' 
nungeu auf ber ,f)aut vom SöUfe (j^etcoffener mit ben fogenannten ßic^tcn« 
berg'fd)en giguren jeigen. 

Man erhält biefe, menn mau ^^unlcu auf (^laS> ober Hartgummi*' 



*) 9tad| bem 9teferat in bet 9R(teoTOlo0tt<^n SeiWft. 1893. 8. 9. 



^ kj 1^ o uy Google 



53 



ptöttcn übet^rtni;en i&^t, bie mit Mtnm^t unb @(^tüefefpu(t)er beftrcut 

{iiib. 5(u bcu nct]atiü gciuüibcncn ©teilen tuerben biellJtcmui]e, au bcn 
positiv (jeiüoibencit ber ©c^hjefet fcftt^e^oUcn. ^(ant^ benu^te ju i^rer 

^erftellmi^ einen 5(pparat, mit biii'in ^iilfe et I^odjc^tipanntp SIeftncität 
er^enf^en fonnte ^ie ^2lel}nl[difeit ber üdti t^m erf?a(teiien AUinr ^) mit 

ben eben gejdjilberten 3^i^)i^^"9^"' ^^f ^^^^ ^^^^ 
betroffenen entftanben, ift atterbin^^g in bie ^tucjen fpringenb. Sluf 
^^otograp^ifcf)em $a)7ter, baS auf SGBaffer fc^mtmmt, biiben fid^, tüenn 
man Ritten borauf überfiptingeii lägt, na<^ ber (Snttotdelung gon^ 
d^tid^ f^tguren. 

9tebeit ben befproc^enen 93n|fi()uren ttmtben fc^on an ben Sitten, be<* 
fonberd ben guftfanten öom fßü^ ^betroffener toeig^gran untffiumte 
2)urcö(öd)erun9en ber öaut heohaifttt, bie mie bie Boeder au^ja^en, 
welche ber efeftrifd^e guuten in ^iaiteublätter frf)Iägt. 

^äpk ^iihit in feiner mehrfad) citirten 5(rbeit ade ^^öbtnngeu üon 
SIRenfd^en bnrd) ben iBli^ auf, bie in neuerer :^nt in ^kernen unb Um* 
gebutig oorfamen. 3c6 koiU üon biejen ^ier einige befonberd ci^rafte« 
riftifd^e ermähnen. 

1. „?luf bcm SBcße »ort ^n^ebt nn(^ ^d)'maä)ffau]m ttjurbe üor (fina.ern ^afirm 
eine ^xau vom ©litje crid^Iogen, ipelrfie auf bem 9lop]t einen Roxh mit Mcitcrncr ßonnc 
trug. ®ic DJ^utter in it)rer Seqleituitö blieb unnerletjt. ^JJatfi ?Inpbc bei •Cuim Dr. med. 
iRunge, toelci^er bie £eid)e bcjidiiiöt \)üik, mx burd^ hineingetriebene I^eiie bc§ ßoibe§ 
ein @<^äbelbnul^ erfolgt. ®er Cbeicf9r|)er geigte Streifen, meldte mit $lut unterlaufen 
tootm* S)te. IHcibimfl vm aerriffen, ein VlmWa^du^ serfe^t unb bie Steile ttctt 
mnlcr geltfoubert.* 

2. Jim 9. dttni 1874, ^tad^iUagf, tmixbe ein ftncc^ m SBoOe bom Qlil| et» 

f<^(agen. 9ladö ber mir fürs barauf öon ^erm Oberlehrer Srlnfmonn in SBaHe gemad^en 
^itt^eilung eilte ber ÜJJann, ber ©räben auSgemorfen ^atte, beim VuSbruc!^ be§ ©etoitterS 
t)om 5dbc naä) i^aufe fur3€r Entfernung ^intcr bemfelben fiifjr ein ?9ögen, beffen 
beibe Snfoffcn nad) einem blenbenben 33U^ftral)l ben nod^ eben oor i^nen ^ec UL^nnbelnbcn 
nt^t mebr bemerften. bicfelben jcbod^ 9?qu(^ ouf|iei(icn faben, fonben fic bcnii ^crbei« 
eilen ben com ibligc ®etöbteten faft nadt bo liegen, (im i^eil ber f^leibuitösflucfe war 
um^r gefddleubert, bie nod^ am ßörper befinblic^en tiefte tooren in Sranb gerat^en« toä^* 
renb bie langen SBafferftiefel bis ^ux Bo^t aerfe^t an ben $tt|en fingen, ^af ^aar am 
B^tl nnb ^ntarlbt»! tm betbvannl; au|ev ben 9fcntbiDttnbcn getgim fid| Qm Stikpn 
tUau ffttätü ttflb mniiinlcclanfungen.* 

3. „%m 11. 3uli 1874 würben ttietlßerfonen in Äonipe, V\if]d\§ Ottei§berg, uel«^ 
(ctm ^eumad^en auf ben ä&ummetoiefen Dor bem Gewitter in einer Sd^eune @^u^ |ud(|ten, 
ht'im P'intrften in biefelbc i't>n finem SBIitje getroffen, tiefer erfc^ien bcn ?lngcnjeugcn 
als eine üom ©t^eunenbac^ ^erübrüfliub? ?Veucrfugel, bie olle Dter einen ^ugenblirf in 
glommen cin^üffte. 2)o§ S^mQ üerbiannie ben fieutcn am l'eibe, )o baR bie Stöxptx mit 
^ranbnjunben über unb über bebecft roaren. 6ine biejcr üiec H-^erjonen, 9Jamen§ 53ött4er, 
ein TOonn oon 30 Sauren, wor jofovt eine 8ei(^e, ba ber ftop\ jcric^niettert mx, ferner 
vnttben inwt tütttber 0etroffen, bon benm bet eine, beiDU^IoS unb gelähmt, (alb nachher 
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ftorb, »Q^ircnb bet anberc, ein ^anMungsIe^rlina u"? 5^remen, boinals 17 ^a^rc alt. 
fd^ nac^ einiger S^xi erl^oUe unt) jpäter nat^ America auSwanberte. Üxn ^\mbt uon elt 
Sahiren tnUiä) trug geringere SJcrle^ungen batjon.* Solche r^aüe, wie bie betbcn mu 
fte^ienben, bei bencn bic ftleiöung§jitlldc ücrbranntcn, »oetbcn in bct einif^läjjißcit Üitteratut 
{e^t fetten eriDä^ut. 

4. ^^\n crft füralid^ ber^irat^eS (S^poor luib ber Oruber be§ VlanneS tuurben 
lommt einem 4>unbc i« fSAU im bct Gtabt an ctnec aBeisenfHege Mm Qlil getdblct. 
!DaS (SctDtttcr fam um bie SKttagfifbinbe, not \äft tun unb faum ton ^tegm 

betteltet. Vu^er einem heftigen Sd^Iage f)atte man nur nod^ einen obct gtoei Qli^e beob« 
a<|tet. WS Kod^mittaflS ein tinmeit ber ^rfci^Iogenen borUberge^enber ^ad)tax bie ®rup9e 
|ai, rief er betreiben ju: »®it]et i()r noif «nb fTiU)ftücf{I< (5rft am VIE>cnb öermifete man 
bie "^eute, oon benen einer ber 3)?Qnner bo§ SHetier noc^ in ber ^anb l^ielt, um 3)rob ju 
id)uctben, mö^renb bie ^lau ben Siijen nix^ im SRunbc ^te. ^tet fehlten afte 

äußern Iterierungen." 

^^icrc, bcjonberS fjrö6crc, auf tpeitcn, baumlofcn ©betten aber au(^ 
@c^afe, bitben e6enfaü§ ein bcoorjugtcÄ ?liigief)unflg*Objiect für ben 33(i|. 
SCttd^ tritt gelDi)^n(ic6 ber Sob ein» o^ne ba| bemerfeniSivert^e $er« 
le|ttngen fic^ ftnbett. ^uf f aOenb ift, hai bie burti^ ben getroffenen 
X^iere rafc^ in fBedoefuhg übergeben, jo bag baii Sf^eifc^ nic^t oa« 
toenbbar ift. 

Sßeibcubni Xbkreii fann ilire (^ctuofiut)cit, bei einem ^erannaficnben 
Gewitter fic^ in btrf)te .ömtfeii ^ujamnien vi bräiii]cn, üer{}aiU3iii^üoü 
ttjerben. bie eiu^^ielncii If)icie [)in(id)tlid) it)rer 2eitfä^if?!eit für e(ef= 
tx\']d)c (intlabuiic^cu ficf) nicbt beträd)tlid) üDii cinanber unter jd)ciben, fo 
öcrt^eilt jic^ ber auf alle, uub e^ werben ftetiä eine {jröfeere ^2In,^af)I 
getöbtet. So ergäblt b'^^babbic, bafe n>ä{)renb feiner abefftjnif^en diti\t 
ber 93Ii^ in eine ^cerbe fc^Uig nnb 200 .f^äinmel tijbtete. Heber bcm 
^orf $amoii$ an ber Ourt^e ^og am 25. Mai 1866 ein &tmittt herauf. 
(Hin ^trt fu(^te beim ßeranna^en beffelben feine ^mmet ilber einen 
|)ügel ^ittiueg in ©tc^er^eit p bringen. Unf ber @|)t|e beffelben an« 
gelangt, »oQten tnbe| bie ^^iere nid^t me^r n^etter, fonbem btfbeten 
jtüci (^5ruppen unb ftetftcn bie ^ö^?fe j^nfammen. ^er ^irte fudjtc nun 
8d)u^ binter einem bniad)Laiuii '-^nijd)c. ^^3(ö^üc^ fu^r unter fuvd)!- 
barem Xouncrt^etüic ein ^Hi^j in g-onu cinc§ J^uerregeng ^erob. ^iif 
einem 9unmic uon ettua 180' 2änge unb 4ö' breite büßte er §irt unb 
§ccrbe gänjlid) ein. ^icfc (entere beftanb auö 152 §cimmeln, oon 
benen 126 {ofort getObtet tpurbeu. (Einigen ber ^^tere mar ber ^opf 
abgeriffen, anberc burdjbo^rt, tüieber aitbern maren bieSBeine gebroc^n. 
50er ^irt mar t>om ^(t^ am Scheitel bed kopU^ getroffen tootben; 
t)om ^^tadzn an voox bad $aar abgeriffen, unb anf bet ©titne, bem 
©efid^te unb ber S^ruft geigte ftdb eine fjuri^e. 
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7* Suna^me bev 33U^ge(a^tr. 



®S ift m neuerer 3^* öiclfad^ be^au^^tet tüorben, bafe, entgetjeii 
öllen ©rwartungen, bic man an bie fortfdjreitenbc IBerbreitunfl ber 1BÜ(* 
ahUxttt gehtü))ft ^ot, bie ^fii bev fd^äblic^en Sttlfd^Iäge in ben (e^ten 
fündig Sauren ftetig jugenornnten ^at. (Sd ift nnn o^ne »eiteret Aar, 
bag mit ber S^t^^^^i^ ^ Sebödentng^btcbte unb bamit and^ ber 
@ebänbe ant^ bie 3«b( ber 53(itJicf)Iage in teWere ^une^men toirb. 
^(iibervS »erhält fid) mit ber Sra.^c, ob bao ^erf)ältnif3 ber f8t\%* 
\d}\ä.y in ÖJebäube ,^ur Slnja^I ber t}C)rI}aubcueu (^liebäube, metc^eS ^er* 
fiältiuB ic^ im J^ofiienben aU ^ü^c\Q^af)T be^eic^nen totll, ebenfalls pge* 
nommcn fjat. Um 33ruc{jv^^1^en üermcibcn, briicft man ba^ a(5 
93U|gefaf)r bezeichnete ^er^äUni^ baburc^ au%, ba§ man angibt, n?ie 
oiete ÖJebäube t?on je einer SWiüion üom SBH^ getroffen tourben. 
ü. S3cjoü)*) f^at juerft auf ©rnnb ber bieten ber allt^cmeincn Sanbeg* 
ÜBerfid^erungiSanftatt bed ^önigdteit^i} l^aievn (andfc^Iiegitc^ ber 9i^ein« 
t^fala) bie Sfroge, ob bie ^li^gefal^r angenommen, bejaht. 

ICttf eine S^illion oerftd^erter ©ebäube entfallen $B(igfci^[äc3e 



@§ finb aflerbini]^ in btefer Xabeüe, tvk in ber nad)fü(genben, nur 
bie gegen Jörauti i) er biederten (^ebaube beriirti'iduu"5t, unb infofern bieten 
biefelben fein gan^ üavcvj tViit) ber 3wnal)mc ber iölibgefabr. Snbeffen 
finb in öaiern über 90 %, in anbcrn Säubern, toie ©ac^fen nnb 
j^aben, n^o ISerfid^erungiS^n^ang ^errfc^t, ade ^ebdube Derftd^ert. 

*J D. »el^lb, ^oflftmbotff, «nna(. Ui $^ftf, 1369. 



in ben ^a^cen: 
1834—1837 
1838—1841 
1842—1845 

1846—1849 
1850—1853 
1854—1857 
1858—1861 
1862—1865 
1866-1869 
1870—1873 
1874—1877 
1878—1881 



miMULf^t auf 1 SKüIion O^ebäube: 



1882 



38 
30 
25 

31 
41 
50 
52 
62 
74 
89 
94 
95 
92 
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^fta^hm t). ^§o(b einmal auf bte ^una^me ber SBIt^gefa^r auf« 
merfforn qcinacfit battc, na!)m fic^ btc ©tatifti! mit cjrofecm @ifer bieje^ 

2^^ema'ö an. ilaBtier, 3)iiciti^i- ^CiS i)ättetbeiaid}eii ?veueriiciiidjerung8* 
^Berbaube^, ffai neben bec jeitUc^en aucfi bie örtlicf)c iöeiteiluiu] ber 33ü^* 
fd)(ä^^c ftubtrt. ^cf) gebe im 92ac^fülöenben einen ^u^iufl auö ben von 
i^m üeiünentlid^ten Tabellen: 





Sitf 100 qkm 


8on 1000000 m-- 




@taat ic}». 9e|tii. 


ntifiiOcii 






tMilUberte ttefOulic. 


flnb 


um 








i%U(| gettoffcn. 






1864/76 


1877/87 


1864/76 


1877/89 




j^Snigretd^ Sac^fen . . . 


4481 


4954 


189 


375 


98,5 


^rotJtnj Ober^effen . . . 


3854 


3967 


74 


124 


()7 


@roB^. Sa^fen-äBeimar . . 


4686 


4832 


51 


126 


148 




3801 


3715 


88 


179 


102 


^cr,3|orrth. eadiicn ^^Utcnburg 


3820 


4228 


175 


285 


163 




6259 


Ö22^ 


33 


73 


119 




8470 


8891 


99 


257 


159 


ftc0.*9q. ^a\\d .... 


2892 


8016 


60 


189 


182 


ftt|}.'!Bq. ^Ub€S^m . . . 


2758 


8982 


68 


178 


154 


^ooina eatifcit .... 


8111 


3670 


100 


199 


99 



5^1' lueiteia ueiiljcifeu ]id) bie beobad)tetcu ^öü^Wäge toie fol^t: 





1864 


1877 


3una]^me 




5t§ 1876 


bti 1889 


in fkoceitt 




156 


218 


40 


3n etÄWw 1 |ttnbm»K .... 


1286 


2072 


64 


t o ^ ( a«K^><nbe 


484 


1199 


148 


«uf Um ßanbe | „.^ ^^^^ ^ _ , 


1686 


4977 


195 



2) ie 3»"^J^)nic ber üerfid}erten ©ebaaöe beiiu^ imi 1864 bi^ 1889 
nur elf '^roceut. 

aiMc man fief)t, fiubet uad) Mahner bnrcbmei] eine Sun^^^nte ber 
iölita^faljr ftatt. bemfctben Ütefnftat it>ie Eaftnet tameu am^ ®ttt* 
toofjer, t^veiiberg, ^oi^, Dberbed, Scber. 

3) ie ^2(rbeiten bei benannten finb entrocber ganj ober augjug8tt?eifc 
in ber (gteftrote^nijc^eii 8«tf(^ntt erjdjienen. 3m (Segcnja^ ju bem 
btiS^er Kngeffi^rten ift für manche d^egenben S)eutf({ftanbd auc^ eine 
9(btta^me ber ^ü^gefa^r conftattrt tvorben, fo \)on ^ettmann') fär bad 

^(Omann, 9)ct»ffcttilt(4. bei ft&niflL ^tm- ^tottfU ISureau'ft 1SS6. 
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itdrMtc^ ©abeti, $ejjeu uiib beu ffeincn ^lei» ^iUtüua-^^iiiuebeiä* 
<Segcbcrg. 

Gicc^en bie Stattftif ber gtuci--^eifid)eiung§=(^efellfci^aften ift ein» 
<^ettienbet tuorbeit, baj3 i^re 3^^^^" un^ufertäffig )eien, meit 1, bie p)n^ 
nannte ber Decjtc^erten ^ebäube uid^t überall in ^Jted^nung gebogen 
tDurbe, unb mell 2. bad ^ubticum ftd} erft im £aufe ber So^ce bocan 
getod^nte, and) unbebeuteitbe Dom i^erurfac^te ^äbtn an^ugtbrn, 
atö ed fa^, ba| biefeCbeti mgütet tourben. SDiefer (Sintoanb tvirb unter» 
ftiilt burdft bie So^e^mung, ba^ bte behauptete ^nm^^mt ber lQ9(t4« 
jc^täge t^ot^iigsmetfe auf bte fogenanitten falten 6c^(äge entföQt, bie 
früher ttja^rj^einUcfi qar nic^t ongcmetbet timrben. ®er ÄaSncr'Wcn 
©tatiftif ipecieil fiat Uni^er ^) ben ^^oninirf gemod^t, bafe bie berechnete 
^unabme ber ^ili^t^cfal)! nur eine jdjeinbarc \d, f)erüorgciufLMt babitrtf^, 
ba§ zufällig bie erfte ber beiben ^^eriüben, bie ^afiner unterfcbeibet, mit 
ein paar gemitterarmen Sauren Icbließt, tt?äfn"enb bie .^meite mit ein paar 
Qeiuitterreic^en beginnt. Snbem Unger ben Zeitraum üon 1881 big 
1891 in jtpei ^erioben tfteitt, finbet er für ^55cutfc6(anb überhaupt feine 
nterflic^e ^una^me ber SSülgefa^r in (einer ^tueiten $eriobe gegenüber 
ber erften. 

(Sine (Sontrote ber Angaben ber Seuer'l@erft(hemngi»^(8efe!I' 
fc^aften Hefem bie ftufseid^nungen ber 9leichS|7oft. (S» finb 900 
grapben'9[emter beauftragt, ^ufjeic^nungen über ißerfauf, ^ouer nnb 

!Rid)tung ber ©dritter ^u machen, eg entfödt im S)urd)fc^nitt auf je 
493 qkm ein 5(mt für bie[en ^kr\\i, ber 9iabiug ber einem 5(mt jur 
^Beobachtung übenuitjtnenyhei^fläche beträgt fjiernad) im SWittel 12,5 km. 

Unter «Schabeu'ÖJeiüittern finb im Jyütrienben jofrf^e @en?itter üer^ 
ftanben, tuefd)e ZekQXQpf)tü''Uppaiait, ZtUpi^ont, iiieitmig^brähte, <^tangen 
itfto. bejchäbigten. 

(5? tüiirbcn Iicübacfitct : 





1882 


1883 


1884 


1885 


1886 


1887 


1888 


1889 


1890 


■^njQf)! b. ®eioüter=53eobac^tun3eii 


264« 


2004 


82:>8 


2597 


2291 


1516 


1665 


5404 


1464 


%niai)l ber S(i^Qbenj®ciüttter 


5U6 


495 


629 


60Ö 


5Ö6 


468 


667 


962 


1063 


^Jer^ältniß ber St^obcnflciuitter ^ur 




















©e^amml^ohl ber ©emitter in ®f,, 


18,85 


23,98 


19,31 




•25.58 


30,87 


40,06 


17,P0 


25,53 


^n^a^l bti iBcid^diit^uuüajüUt; . 


2261 


2046 


2864 


2911 


2728 


2074 


2375 


4748 


4i-84 


9et jiebetn 6c(|abeu:®eioitia [iab 




















im f)uv4f^ti oorgrfbmmcn 
























4,13 


4,55 


4,79 


4,66 


4,43 


3,56 


4,94 


4,59 



>) Unfler, «iitc fcl^Mofte 6toitfKt <SI(itr. 1892. 
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Kttc6 oud biefer ^abeOe (je^t eine ßuna^me ber 8c^aben*(ä)etDittei 
^crüor, aber aud) biejc !aun eine nur fcfteinbare fein, hervorgerufen 
burc^ bie fortm&^enb fic^ fteigembe Kudbe^nung beS ^elegrap^n« 
9te|eS, baS natiirüt^ ouäf eine S^erme^rung bec QU|f(^&ben mit fic^ 
bringt. Sc^ gebe ba^er in ber fo(genben %äbzUz^) baS ISer^tmjs bec 
in ben einzelnen Sauren be)d)äbigten ßcitungsftangen ju ben fiber^anpt 
öor^anbeuen in ^roccnten an. 

^on jämniüidjcn ßeitungöftangcn anirben be)d]äbigt: 

1882 1883 1 884 1885 _ 188 6 1887 188 8 1889 1890 
U,12«/o 0,12<»/o 0,15% Ö,lö% OÄ iVo 0,OVlo 0,06^/o 0,13% 0,12Vo 

(Sine procentijrf)e 3una()me ber ^-Ölit3f(f)äben ift nacf) biefer Tabelle nic^t 
ULnbaubeii. Iiü^bemunb trot\ jDh ciiiaucubuiu]cii, biefid) inöbejüiiberc geilen 
bie ^aöuer'fc^e 6tatiftif mit ^Kcd)t er()eben laffcn, nuifj tueuigftcn^o riir eiii= 
^elnc IbeUe 2)eut)d)laiibv, luic ^^apern unb Sad)fcii, eine 5?cvtjvümn-nni3 
ber iÖli^gefal}r zugegeben merben. S# fragt fic^ nun: ift bicfe 
ber fc^äbtid^en ©ti^fc^Iäge bebingt buvd) eine 3^"^^)"^^ (i^emitter, 
ober finb bei gteic^blcibenber ^äufig!eit ber ©ctüitter bicfitben in 
i02itteI«<Sttro|)a ^eftigernnb t^erberbenbringenber geworben? ^iefei^rage 
ift t)ox allem bed^alb ferner beontmorten, n^eit bie Dot^anbenen 21uf« 
5etd)nungen über <3^tottter in fe^r geringem ®rdbe t)erg(et#ar ftnb« 
^nn toä^renb ein UBeobac^ter ade ©emitter anfjeidjnet, bie in metfen« ' 
lueitem Uinfreife fidjtbar werben, notirt UieUcidit fein 92a(i^forger nur 
biejenigen, beren Bonner er fiövt, ubci bie au jeincm Sül)uürt heftig 
Stiegen niebcrfalleii lajjen. lyolgeubcö aber ftcftt feft; Sine geringe Qn^ 
mi)\nc bor (^ieiuittcr in ben legten Sa^rjefinten tft in 33aiern fid)cc ' 
conftatiit, im übrigen ^Deutfc^Ianb luafirfdieintic^, aber biefe 3^ii^'^^ii"k^ i 
reidjt nic^t ^in, um bie grö6»^i"^^ IHu^al)! ber beübad)teten jd)äblid)cn ' 
^liftjt^läge erflären; bie ©etüitter finb bemnac^, njenigfteit« in 
einzelnen iBänbern, heftiger getootben. ^an f)at für bie S^nal^ine ber 
S9(i|gefa^r bie fortfd^reitenbe (SnttDatbung, bie ^udbe^nnng bed (Sifen« 
babn< unb ^etegrap^en^dlefeei», bie ^erme^rung ber ^o^tenftanbs in ber 
tÄtmofpbäre burd^ bie fyabrifen unb nod^ J?ie(e anbere ^inge Derant« 
iuortfiib i]Liuad)t, betucgt fid) aber mit allen biefeu ^(ufftedungen nur 
auf i]aii,5 bDpotbetijdiem 33oben. ^^(u fü§mifd)e iÄiiiflüffe, 5. 33. SBeriucl)- 
niug ber 3üniienfleden, faiiu augcfidjt« befjeu, baf^ bie 3""^^)"^^ 
53libge{abr tihv eine (ocale ift, nid)t gebadit luerhii. ^tagcgen bat 
^orn barauf aujmeitjam gemacbt, baß nad) ben 56 jährigen ^lui^eidj' 
nungen ber ©ternmarte in SD^ünc^en bie Huc&e, mid^t bie $ö^e bti 

>) ^Irc^io für ^0^ unb XeUarap(|te. 1890, 8. 97; 1892, 8. 481. «uliilgc in 
ber öUItr. 3eitj(ii)cift. 
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^tttttbtDoffetd tn ben t\n%dnm 3a6ren angibt, fiinimetrifc^ entgegen* 

gefegt i\t berjciiu]cu, luclc^e bie Ö5rü§e ber S?(it3i]tjat]u bc^eid)net. 5)o« 
Reifet, fte^t ba» ©runbttjajfer ttieber, ift bie 33h^i]efal)r (^rü^er unb um* 
gefe^rt. $)ie ©rflärung ift je^r natieliegeiib. geud)ter ^oben geftattet 
tüefljcn feiner guten 2eitfäfitc]!eit einen allmätigcn Slusp^Ieirf) ber (S[e!= 
tricität beö (Srbbobens mit ber ber 2Bo(fen, ptij^lic^e önttabungen 
(^ü|e) trerben ba^cr fettener fein. S'iiebere ©runbttjaffcrftänbc unb bamit 
trccfeiier S3obctt bet^inbern ben attmätigen §(ugg(eic^ unb bcförbern 
bie ^(t|ent(abttttg. ^orit toeidt borauf ^in, bajs auc^ noc^ eine anbete 
ürfd^etnung entgegengefe^t bet Buno^nte ber Sliggefa^r in 8aient 
berlöuft, namüä^ bad Sac^^t^um ber (S^tetfdier in unfern 9tpen< 3n 
trocfenen ^crtoben, in bcnen bie SBüfegefo^r mäcfist, jie^en bicfc fic^ 
guiud, lüdbituiD fie in einer ^iicriubc iuclDcijd)lai]5rcid)Gr 3al;re ipiebcr 
üorriiden. ^Ui^efid)t§ ber lürfcu^afteu StatiftiE ipirb man bie 
^orn'fc^e Srflcirung, fo plauftbel fie audf erid)eiiit. bod) erft bann a(§ 
begriinbet aujefien bürfen, tDcnn auc^ cntjprec^enbcÄ ^cä^Un^Wlaittiai 
aud anberu ^änbent t^orliegt. 

(Sine S3emcrfung über bie räumliche SBerbrcitung ber SöUjfc^fäge 
möge t)ter noc^ angeführt toerben. harten, in benen bie ^n^l ber 
fc^fibUc^en I^Sß^fc^Iä^e pto &uabrat«fttIometer, a\\o ol^ne ^ejtel^ung 
ber bor^anbenen ©ebäube, ber^eid^net ift, ^aben nur einen 

bcbingten SBert^. ®8 ift ja üon bom herein Kar, bafe in bic^tbe* 
üöffcrten ßänbern, tuie ©adjjeu ober ben r^einifd^-meftfätifdieu 3nbuftrle= 
öc^iitcu pro Ouabrat*Äitometer mef)r fc^äblic^e S3(i^jd)läge conftatirt 
toerbeu, at^ auf berfefbcn 5?(äc^e in ber ®ife( ober ber ßiineburtier 
^aibe, unb ba im allgemeinen 2t)ä(cr bic^ter betoof^nt finb alö (^ebui^e, 
fo erwecfen bie angeführten harten fälfdjtic^erweife ben ^ädjein, alö ob 
Q^etoitter ittoa längs bed Sl^etned ober ber (^tbe oerberbenbringenber 
feien a(d im (ä^ebirge. 



$. piatite'6 Vevjn^e.*) 

3)er franjöfifc^e ^^^^ftfer ©afton ^(ant^, ber befannte (Srfinber ber 
flccumufotoren, ftettte mehrere ^aufenbe biefcr te^tern p iBatterieen 
iufammen mib gelangte fo in ben Öefife eiuei (^IcftLicitatßquelle, bie 

') äDeÜerel fl6er l»ie Mmetnilti^ Urjac^cn bor 9enne^run0 ber Oli^efa^r fie^e 
€ümmen »on Stam 2tta4 da^rgatig 1887, ^eft I u. II. 

*) f^lanl^, 0^., ^te eteftriid^en (£r|(^etnaiioen ber Vimofp^ire. Ucberjc^ tion % 
IBaOenttii. QaOe a. S. 1889. 
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il^m ^odjgejpannte t^leftticität in großer SDicngc lieferte, mäbicub bic 
bis ba^itt ge6tättc^(ic^en (S(e!trifintta{(^ineit itoat ©panmtngen, 
aber nur {e^r cjeringe @(eftricitätdmen^ er;^eii^en tiermod|teii. 2>ttn^ 
bie (SntCobiitig biefer ^Batterie gdatift tf^ ^Umti, (Stfc^ttiigen ^rbot« 
jurufen, me^e mit ben e(eftrtf(^eii (itf(^dnniigen bet SCimof^^te groge 
9ei^nlt4fett befi|en. föenn man beti $Iant^')c^en Serfu^en auc^ ttui^ 
bie S^ebeutung ^ufd;retbeit ftmn, bie ber fiuiox t^nen gutlicilt, fo glaube 
boc^, auf bie bauptjäc^ticfiftcn berl'elben bier eiucjeben ju fetten, ba» 
mit i)cv \iejer fiel) (el5ft ein Uilljeil über bie ^^la^iueite beijelben 
bilben !ann. 

3fn beu '8tromfrei^ einer 93ütterie Don 1000 — 1 üüu Iccumulatoren 
fcf)altete ^^^tantd eine (^iei^fcr'fcfte ^ö^re unb jiüei au^ Jviltrir^apier ge» 
bilbete ^ämme, bie mit beftittirtem S93affer befeuchtet mürben, ^ad) 
€tromfc^tug bli^te ein ii^idbtfc^immer in ber Siö^re auf, um fofort mtebet 
}tt t)cr(öfd)en unb nac^ einii^en Secunben tvtebec bon neuem aufju* 
leiu^ten. S)te(e intermtttirenben (i^tlabungen banerten bis }ur d^fc^öi^fung 
ber iBatterie fovt. %>vacäi ben 8Bfitme«(^ect bet (Sntlabung wirb iiäm* 
li(^ mäf ^tanU an bet ^etü^rungsftelle bet ©pi^en Saffer oetbam))ft 
nnb in \^üiqe bet uncjenügenbett Settfä^igfeit beS ttmfenen ^ßa^ieti» bet 
©trom unterbrocben. ^n^mifcfien ftettt ftd} burd; S^ac^brin^^en tjon 
Jiüajfer, SBerfc^iebimt^en ober bct\3li:idicu an cukx ober ber aiibaii Spi^e 
ein (Sontact ^er, unb bie (Srfdjeiuung fann tüieber beijiniien. 2)iejc (Sr* 
Härung für baö Sjperiment bürfte richtig fein, tueiiiger bagegen tie 
baraug auf bie 5?orc^äncje in ber 9^atur c^e^ogeiuni ?rnafo(^ie^cf)Iüji\\ 
$(ant^ glaubt, baf? fic^ bie äöotfcn infofcru äljnlidj ben befeuchteten 
^apicrfämmen tnrfiaiten, cXi \väf bie einjetnen Söolfcntbeilchen fort« 
gefegt gegen einanber öerf^ieben unb fo balb eine beffer, balb eine 
ffl^Iechtet lettenbe ©ttomba^n bieten. ®o fdnnten fi(h bie in ben SBoifcn 
enthattenen entgegengefe|ten (Slettticitfiten nur allmäüg in gfotm bon 
IBli^en an ben «Stellen aui^gteic^en, too bie 8ebingungen für baS 
fianbefornmen etneö Jyunfen^ gerabe günftig liegen. Sontinnittidh^ (5nt* 
labungen olm 5)ouiier foUeu baburd) entfielen, baB täutjere Qdt l)ui^ 
burch Sontact ?^tt»ifc^cn ben SBoIfen ftattfinbet. 3d} haht fc^on oben 
baranf biiu^emiefcu, baB fic^ bicje ftiUen (5nt(abunc|eu auch bur^ bic 
ücrhältnifemäBig n^^i^ii^ ^örbarfeit be# ^onner^S erffären (äffen. 

©ingebenber finb bie SBerfucf)e, bie ^^iauic auf ^^lnret3ung ^rago'^ 
jur ©rflärung ber immer noch rätfijelhaften ^ugelbli^e aufteilte. Söenn 
bie ^ofitioe ©leftrobe einer au^ 200 ^ccumulatoren befte^enbcn ©atteric 
,in Sai^ttaffer ober t^erbünnte ©äure getaucht toirb (reined SBaffer ift 
jein fehr fc^teiihter iSeiter ber (Steftricitftt), fo tritt, fobatb bie negatibe 
^eftrobe mit ber glüffigfeit in Berührung fommt, Schmelzung ober 
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Sevflücötif^uni^ be^S ^^olbra^te^ ein, babei jeigt ficJi tj(ei(l)j!,ätig eine üüii 
bem ücrbampfenben SKetatt gefärbte Jtomme. 2Birb ber SSiberftanb ber 
^(üffi(]!eit§fäu(e üergröfsert, fo ertolgt bie (Snttabuiiij burcf) eine Ü^eiftc 
üon guntcn. SSirb bagegen umgefe^rt üon üorn herein bie necjatioc 
(Ketttobe in bic gfüffigfeit getaucht, unb nähert man ber Oberfläche 
ter (c^tent bcn pofittoen 2)raht, fo bitbet am ilmbe be» Ie|tertt 
ttittet etfienf^umUcl^em Qkt&n\<b eine S^tc^fugel ^ebt man bie po\\üi9t 
(Stefttober fo mäc^dt bie ftugel, bid i^r ^iirc^meffec bie (S^töj^e üon 
einem (Sentimetet erreicht, babei nimmt fie eine bre^enbe 9ett)epng an, 
iit gotge beren fie fidj fogar abptattet. 3)iefe breüenbe S3ewegung !ann, 
o^ne baf^ eine @ejc|)md{)U]£cit cijid)tlid) balt) iii bem einen, balti la 
bem anbern ©inn erfolgen, ja oft toec^felt bei oinn ber 5)iel)ung 
mä^rcnb be§ !öeriud)eö. 2)a8 Sic^t fc^cint t?on bem fünfte auö^nftr aWen, 
in bem bie iingel bie Cberfläcfje ber in bem @efäB befinblicfjen Jvlii^iig* 
feit berüljrt. 2)ie ben bieder bejd)riebenen (Sjperimenten gebraudjte 
Derbünnte Sal^Ii^fung tann auc^ bntc^ beftilltrteS Gaffer eifert merben, 
bod^ mnf5 bann toegen ber geringen ßeitfä^figfeit beffelben bie eteftro* 
motorifd^ ^aft ber @ftu(e üergrögert werben, plante manbte eine foic^ 
toon 800 ftecumutatoten an, fc^attete jeboc^ in ben @trom!reid noc^ 
eine ©finle beftidttten Sßafferd ein, um bie ©trornftärfe jn t^erringern 
nnb bamit ba8 ©d)mel,^en ber (Sleftrobe %u uer^üten. Xauefite er nnn 
Düu üüvu l}crciii tjcn pofUii'en $c»^^ra^)t in ba^ Öefäg mit iic[tiUiitcni 
SBaffer unb näberte bie negatiue U;(cttrübe ber 5(iiffig!eit^=Cberfläc^e, 
fo entftanb eine ;^euerfuget üon einem ^urc^meffcr bi^ einem (5enti* 
meter, bie ebenfnfl? eine bref^enbe 23etr»eginui nnnabm ?i>nrbe bie Sief* 
trobe etmad geI}obeu, fo erfc^ien bie Unter jcite ber ^ugel mit un^ät^» 
ligen blauen 5]icf)tpun!ten bejöet, jeber biejer fünfte entfpracb einem 
ßic^tfaben, beren ^Bereinigung eben bie Sicbtfuget bilbeten. 5)ic 
f|)ectral^anat9tif(^e Unter(tt(|ung geigte, bag bie generfuget beftanb 
aus gt%nber, t^erbtoter Suft, bem SDampf bed SOi^etaKed ber (S(eftrobe 
unb ben (Elementen bed gerlegten SEBafferS. SBefonberi» beutUd^ trat 
ba8 ^^ectntm SBafferftoffgafe^ ^ertjor. Sßenn bie metallif(^ 
©tettrobe pü]uiu unb baS beftillirte SSaffer negatiü eleftiijd) luar, fo 
nal)m ber ^mik mieber eine fngclformige ÖcftaU an, aber bic äl^itte 
luar üon einem Flegel inületten Mid)te^ bnrdife^t. ^a\] and] bie i^icU 
trobe ficfi iHiilüc^tigt unb i^r 3)ampf bie Sid)tfugel färbt, fann 
rocitec nic^t aunaüen; biejer gad tritt ftet^j ein, menn ein einiger* 
magen ^ixi^gcfpannter Strom jmijc^en iltetallfpi|en übergebt, ^^^lan cr- 
^(t j. rec^t fc^ön bie ©pectra ber SD^etaübämpfe, wenn man in bic 
jtt biefem d^ect burc^bo^rten ^o^tenftäbe einer !^ogentam|)e Wtttaü* 
braute etnfegt. fü» ^lanti imi metadifc^ (SCeftroben antoanbte, er« 
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fiielt er ein (eiicfjtenbeÄ 3pI}äroib, bcffen Snncrcg im\ c}(än^enben Sinien 
burd)je^t ivat. 'Jl^urbe burc^ @infd)aUcn öon 2Biberftanb bic (Strom* 
ftdrfe tjerminbcrt, fo üerfrfimanb aClmä(ic| bie Hiciitbüüe, unb eS blieb 
Jcbüe^fid) nur nodf ein i*id)tbpLien ^urücf, tuie bies andtj mcf)t atiber^ 
emarten mar. flaute iierbaub ferner bic beiben ^otbrä^te feinet 
au§ 800 (Elementen beftefjenben 3(ccumu(otoren*S3attcric mit ben betben 
©efegungen eines donbenfatorS. $)cr Ic|tcrc beftanb aud einer ©Ummer* 
piaitt, bie auf beiben Letten mit Stanniol betCebt mar. (&in fo((!^er 
(Sonbenfator, burd^ bie S^etbtnbun^ mit bet Batterie getaben» ^txtßit 
fi(i6 tute eine Sei^bener S^fii^e. Sei^t bie @(iminer)>Iatte ^fälliger SG&cife 
irgenbtDO eine bftnne @tel[e ober einen fftx^ auf, fo loetben ficb bie auf 
ben beiben Seleiinnc^en angcjammelten entfjegencjefe^ten @(e!tricitäten 
burd) bieie Stelle ftinburc^ entfaben, ähnüd} mie aud) baä (S5la§ einer 
Sepbener $^(aff^e bei ftarfer iiabnn^ beifelben bnrd)büf]vt merbcn 
fann. V(ber ftatt be$ fnr^ bauernben j\-nnfen3, ben eine ßetibencr glajdie 
liefern luiirbe, erbiclt ^^antc julgenbe @rjd)cinung. @8 bilbcte fid) eine 
Keine, fe^r ^elle Sic^tfugel, bie fid) mit ÖJeräufd) in öewcguncj fe^te 
unb (angfam auf ber ©tanniotplatte eine mellenfijrmige, nnretiefmäfeige 
£inie jog; fie folgte offenbar ben ©teilen geringsten äBiberftanbed. 
Mncfi i^rer ®a^n fdjtnol) nid^t nur bai» ©tanniotr fonbern t^iltveife 
aud^ ber (ä^ltmnter; gteid^^itig tonrbe biefer auf bem ganzen SBeg ber 
geuerfuget ^erfc^nitten ober bnrc^bofirt. 9lod^ benttid^er trat bie 
tnenigftenä jd)einbare 5Iebn(id)feit biejei 0;uUaDiui^wierfdKinnni]en mit 
ben ^lugelbli^en bei folgcnbem Sicrfuc^ berüor. ^wci mit beftilliitem 
SBaffer befeud)tete ^apierbäufc^>d)en mürben mit ben ^o(en einei ^ktterie 
üon 1600 5lcciinniIatoren t?erbnnbcn. ??äfierfe man fie einanber, ']o eut- 
ftanb eine geucrtugel, meiere nac^ allen Üiid)tungen jmijdien ben feud)ten 
)Dberf[äd)en herumlief, balb ftärfer, balb fc^mäc^er merbenb. Sie Oer* 
fc^manb erft, ats bie Batterie möi einigen äJ^inuten entloben n^ar. 

QkLXti äbnüdfte (Srfc^einungen ersieh Se^et, ald er platten o.on 
&lmmtt, @tas ober Hartgummi, fMsraffinirtem $a|Her ^ttifc^en bie 
?ßote einer fräftigen 3nf(uenjmafd^ine brachte. iD^erihoilrbig ift befon* 
berS fotgcnbcr Scrfuc^. SSnrben bic ^änber jmeier Q^iaipiatttn mit 
naffem Rapier belegt, fo riffen fic^ jtröpfd)en oon ber net^atiucu ^slattc 
Io§ unb manberten burd) eine nncjcfäfir jmei (Senuiucter breite Suft« 
fd)id}t al» bläulic^^rot^e ringeln langjam unb jiirfienb ,^ur pofitit^en 
^^^(atte. (Sin geringer )^uft^ug lieg {te unter ^ijc^eiibem ©eräufd^ oer» 
fd)minben. 

^(antd ,^ie^t auö feinen biö^er befc^riebenen ©iperimenten ben 
8d)(uBr bag bie SJ^aterie unter ber (Sinn^irfung einer ^lettricitätdqueQe, 
bie groge Stengen l^oc^gefpannter (Sleftricität gn liefern im 6tanbe ift, 
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ihkjdcicUaU anitet)mc. (Sin Äugclbü^ tinirbe bemnad^ hervorgerufen burdi 
einen eleftrijdicn Strom, in tt?etrf|em bie Guantitat ber ©leftricttät mit 
Softer ©panniiiuf üertniiprt ift, n?äf)renb ber bie c^embf)n(idie ßid' 
,^af!forni aiuiiiiimt, luenn bie Ü)iciuie bev Sfoftricitar, ai\o bie Strom' 
ftärfe, eine geringere ift. ^5)ie Kugelblitze beftanben bemnarf) au§ glü!)enbcr 
üerbünnter Suft uiib ben üon ber gerje^ung be^ SBafjer^ ^errülirenbeu 
@afen cbenfattg in oerbünntem 3uftanb. 2)a toix oben nad)getütefen 
^beit, ba6 ber Qidiadbl\!l§ auc^ n^tö anbmd ift aU glü^nbe ^ü\t, 
fo mtrb gegen biefen ^eU ber $(cmte'(c^en ^udeinanberfe^ngen nid^t 
Diet einptDenben fein, ^ie $ellig!eit ber S3U^!uge(n erH&rt ^lanU au9 
ber qro^cn Spenge ber in ©etrac^t fonmienben (Steftricitöt, unter Um* 
ftaubtii iLHubc L^ie fiebljaftkjfcit ber Sid)tenttt?i(fetung mic^ tjerurfac^t 
merben burd^ gtülienbe ®taubtheitd)eu, Sijcn, SUicium, Stall 
fold)e ©taubt^eildjen in ber §Itmofpf)äre üor(}anben finb nnb bei ber 
S3i(biin(i ber (^Jetnittertoolfen, l^iellciriit and) beS .f^niiefÄ, eine ^"Holle fpielcn, 
ift unjmeifcU)ait, bie ^nna^me aber, ba6 iljucn aud) ein ^l)eil ber 
ßic^tentmicfelung eined l^ugelbü^ed ^u^ufc^retben {ei, ift tro^bem ni^t^ 
me^r als ^Sermut^nng. 

^ie Don ber ber ^id^adblii^ abn^eid^enbe gfarbe ber ^ugetblt|e er* 
fi&rt ^ßlant^ hnxdi ben retd^Uc^ Dor^anbenen SEBafferbam^f; übern^iegt 
ber onü beffen ^etfe^ung ^errü^renbe SBafferftoff ben Sticfftoff ber 
ßuft, fo muB, tote toir oben gefelien haben, bic ^uerfuget eine rotfie 
garbe annehmen; ift ber Sa um i^aijci^cn nidit mächtig genug, um er« 
hcbliriic lUientieu äöaffcrbampf p ^^crjct^eu, fo i^efit bie g^ii^^'wwä 
ber oeibunnten ßnft eigentbüniUdje ^-IMauüiolctt über. 

bic (5rfd)einiini] ber ^lucjelbti^e bec^leitenbc 33raufen riibrt nadi 
plante üon bem rafd)en il^erbanipfen be^ ^iöafferö ^:j^x, toeldjeiS burc^ 
bie 2Bärmett)irfung beg 93li^eg h^rtjorgerufen Ujirb. 5(uf biefe Söeifc 
entfte^t auc^ ba^ bei ben S3erfud)en beobad^tcte ^ifc^enbe ©eräufch. 5(uf* 
faEenber SBeife mar biefed Traufen ftärfer, mm bie )}ofitiDe (Uteftrobe 
oberl^alb bed beftiUtrten SSSafferd n^or» a(8 im umgete^rten Sfatt. 

5C)ie 2)re^betDegung, toiiä^ bie ßugetbü^e mandfmai, bie (ei ben 
(Sjpcrimenten onftretenben ßichtfugeln in ben meiften ^äiUn j^eigten, 
erflärt ^(ant^ burc^ bie 9ieaction, toeldjc bem i^lib^flnffe bei iitcluia== 
tätöftrömuu^ ciitfpringt. ^icfc ©rflärung erfdieint mir nur bann t^er* 
ftdnblid), luenu man annimmt, baf5 aud) materielle Xl)eild)eu al» Solge 
cUttriid)er ^Ibflo^ung auö ber Sin(\d fort(icirfi(eiibort loerben. 

2)er Äugelblife ftellt fid) bar entmeber unter ber gorm eine^g ein* 
fad^en gattcS oou me^r ober minber zahlreichen geuerfugeln ober unter 
ber gorm einer einfachen ^ge(, meiere fich langjom bemegt unb mancb' 
tnat (ange j^t^t fid^tbar bleibt. 3m erften %QiSi glaubt Pant^, ba6 bie 
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5^uge^6ttge t^ren Urfprung in ben {o(|enannten ^erlenMi^en fjobm, tm 
benett td) früher gefproc^en unb auf berat (Srftfiruttg burci^ '^ianU t(t 
fpäter iiiurürffominen tüerbe. ^en ^^roeitcn, getpöf^nlic^cn ^ail, baji eine 
J?euer!uqe( fid) t)eri)äUiuj]nia]uä laiigjani bemegt, glauin ^4^laiitc folgenbcr' 
ma^eu allaieii m fönnen: SScnn eine ©emittertüolfe, bic mit einer 
großen t^Ieftricüdtömcncje i^efaben ift, in einer r^erincjen .po^e überhalb 
ber @rbobci*fläcf)e ^inmegjie^t, jü fann fid) eine ^dnie ober ^rombe üoii 
feuct)ter, ftart eleftrifirter Suft bilben, welche ftdjtbar ober unfic^tbar 
ift unb afö @(e!trobe btent; btefe erzeugt ben ^bf(u| bed eteftrtfc^en 
©tromed unter ber @efta(t einer Querfuge!, meldte an il^tem §nbe 
rrft^eint 5Da biefe @&u(e fe^r betDegUc^ ift, fo toirb bte gfeuerfuget 
fdbfti^etftftnMtc^ aQen 8eioegungen ber erftent fofgen. 

(Sine gmeite 9[rt ber ISrftömng biefer Ihtgelbli^e ge^t and oon bem oben 
befc^rieBeiten ©jperiment too etnc 5euerfnge( (angjam über einen Sonben« 
fatui f}iniüanbert, ber gebildet tüirb bind) eine ÖJüiniiuiylattc mit 
©tanniolbelegungen. din jolcber Cionbcnjator, nimmt flaute an, fönnc 
fic^ in ber ^Itmojpbäre bifben, feine obere 33e(e9nng mürbe bargcfteüt 
burd) eine feudjte, gut leitenbe Sutt]d)irfit, bie untere burc^ ben eben* 
faßg (eitenben ©rbboben, 3 Jotator mürbe bienen eine bajm ijc^eu 
üegenbe oer^ä(tni6mä6ig trocfene Suftjc^ic^t. ^ie 3)iöflü4feit ber Si(* 
bung eines fold)en donbenfatord tann nac^ Beobachtungen bei Ballon* 
fahrten md^t lvo^( in än>^if^ flc^ogen loerben. @oba(b ber gfnnfen bte 
ifoltrenbe 3tt»if4enf4t(^t bnr(!^f4(agen fyit, fo mn6 nun nad^ ^lariU 
ber »eitere SCnl^Ieicl^ ber betben getrennten (SCeftricttäten in ^ugelform 
erfolgen. Sleid^t bte eleftrtfirte Sßolfe na^e IBoben ^etabr nnb befi^t 
bie ^afiS eine grofee SluSbefinung, fo bleibt bie geucrfuget in feitenber 
SBerbinbung mit ber bie obere 95eleguiu] bitbenben Söotfe nnb (c^t allein 
ibren (^anc\ fort, iubem fie bie ifolirenbe i*uftfd)id)t burc^loaubert unb 
jmar in unregelmäßiger SS-niii; je nad) ber ^lenbernnc^ ber ^ide unb 
be^ SBiberftanbeg, me(d}en biefelbe befi^t. ^^Mantc oerroci^jt aU ötü^c 
für biejen immerhin problematifdien (^rflärung^oerfud), benn e§ liegt 
fein ^en^etd bafür tjor, bafe bic ben ÄngctbliJ entfcnbenbcn SBotfen 
bejonberiS tt?eit Verabreichen, auf bic Srfcheinung eineä Äugelbli^eg, 
todd^et, ber SBanb eines Sc^ornfteind folgenb, biefelbe an ber Stelle 
geringften SSiberftanbeS bur#ohrte. ^ btefelbe SEBeife erfCärt $Iant^ 
auch bas Auftreten t>on Augetbti^en int Snnern einer SBoIfe. liBeftnbet 
fich eine folc^e ber @rbe m^t nahe qenng, baft bie <Snt(abnn<| unter ber 
gorm eine<ö iliuidbli^c» uoi jid) gchcu taun, fo erlaubt plante, ba§ 
fid) burd) Snflucn^^ioirfung Sidjtbüfd}cl (8t. ö(m§feuer) ober gcucitugeln 
bilbcn fönnen; einen efperimentellcn !^^ett?ei§ bafür, bajj fidj unter jolchen 
Umitäuben geuerfugeln bilben fönnen, gibt eS aber nicht. 
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@S erübrigt ttoc^ eine C^rfläriin^ ber mandifaltigen i^ormenr unter 
benm ÄugeI6Iiiu' uerjditpinbcn pflci^en. 

„'&tttn bte ifolirenbe 2ufti(^id)t bicf ift, ober ber 3iif(u6 t>on 
(^(eftrtctt&t aud ber (^eivtttertvolfe fid) nti^t mgro^ert, fo ^ört ber 
SCudgtetd) ber @(eftttrtt&ten auf, unb bie ^Jeuertuoet uerfd^ti^tnbet o^ne 
@(f»afferfcf)einttii(t ebeitfo mie in ben bcic()rieb«ncn ©jr^^ertmenten. SSenn 
aiii:c'i]\i[i> bio v^iitciifität bc^ (^eiintterö jumiumt, ober Die <.[cftii(d)e 
3i>o(fe fic^ mehr bem t£vbboben näbert, h fticBeu neue (£(eftricität^= 
mengen ber Cberfläd)e ber ijuüvtubeu ^uftjd)idjt unb e^ üoll^iicfU 
firf) ber 5(bf(nf5, anftatt in einer relatiü rnhit^^en unb fiiltou !©ei|'c fort* 
.^iiTaluen, nnter ber Mni^elform t^eimittjam, umci bcv aoviii einer eiijeut* 
üdjeii (Entlabnntj, tuefd)e üon $)onner becjleitet i))lan begreift bann, 
ba^ tton ber 3tel(e jelbft, an tuel(f|er ber Bonner erfc^ien, nad^ aden 
diic^tungen $li|Umen audgeffcn, toelc^e n^etten« ober ^td^acffdrmtg 
finb unb bie umgebenben QJegenftänbe treffen/ Ob bie 8cftatt-<$r* 
fdjeinung bon ber iSjcpIofton ber SSfi^fugef felbft öcnüfjrt, läßt $(dnte 
unent)d)ieben. $)te ©törfe bc8 5)onner§, nttt bem nad^ ben il^ericfitcn 
niandio .suit]clidit3e t»erid)iLniibcn, unirbe )id) eviliüen buvd) bie große 
i)ieiu]c ber in'c> 3pie( tretenben lilcftricität. 

^i^liintc faut jd)lteBüd) iein llrtljeit über bie ilmjelbti^e fofijenbcr^ 
inafeen .^njammen: „Xer .Viiuidblin erfdjeint ai^ eine lantiiainr uiib 
partielle (Jntlabnnij, bie entiocDev birect ober auf bem Snfluen^iuei] gc* 
fd)ie^t, ber i^kftriciiät ber (^en?ittcrn?olfe, jobalb biofo ©(ettricität in 
anc>naf]m^3iüeiie nuidjtiijcr iU^entje uorfianbeu i|f unb jobalb bie ^4i'o(fe 
felbft ober bie eleftrtftrte Buftjäule, toddft fo^ufagen bie (^{eftrobe bilbet, 
fi(^ fe^r na^e bem @rbboben befinbet unb bon bemfelben nur bur4 
eine ii'oUrcnbe ßuft(d}id}t öon geringer ^ide getrennt ift." 

t(e6n(idH' t^r(d)einungen mie ^(ante ()aben anbere gotfrf^er erfjatten, 
alo fic aü Uli 50 c^er mebr !!j^nnjcii jdjcu iiUiiiciKcii getiefertcii 3troin 
üermittetft ölcftrobcii uon jeftr fleiner Cbeiflädie in t>erbniiiuc 3anrc 
leiteten. Man mirb cc> (ner in ber ^anptfad)e mit 3öärnuMiMi1inu]cn bc^ 
e(cftrijd)en «Stromes -^u thitn fiabcn. Tb biefe tleincn !L'id)t!:ii(iolu a(§ 
ein Slualogon ^u ben Sliu]clbli|3en anfgefafu merbcn bürfen, erjdieint 
immer nod) fragüc^. ^-ßor allem fann ^^Jtante nidit erflären, loie 
möglich ift, bag ein .^ugelbü^ minutenlang rubig in ber i^uft fdjtoeben 
fatm. fEftan mügte jur ©rftärung biefed ^ffänomend annel^men, ba^ 
fon)o^( bon ber äBoIfe Ifterab ein lettenber Sieget fdflaud^artig ^erab* 
^änge, a(Ä and) gleidi^eitig ein jold}er bon ber (Srbe aus emporfteige, 
unb bti§ le^tere erid)eint bocf) menig n)af)rfd)einlid). ©o bübjd) bie be* 
,^üijüd)cu ^■jL-portincnio von X^iauV: aiuii iiiib, fo toenig finb lio im Staube, 
aÜc bie 9Mt())e[ lojcn, lucldK uhc^ bie '-öeridjte nber bie iiugelbli^e aujgebcu. 

«tuMef.. II. »ncinlfc^ctft \&t im. 5 
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(^anj ungenügenb cvirfieint bie Srttäruttg, tt>e(dip ""l^laiito t»pn bcn 
^4^er(enbli^en ijibt. ®r jie^t iu benjeibeu einen Ueber^anä üon bem gc* 
n)öt)n(ic^cn ^i^j^^^^^ife ii"'^ Äufiefbfi^form unb {rfitiefet au§ feinen Söe* 
oboiä^taxiefin Don $er(enbU|en, baft bte ^ti^fugeln, n^etc^e in me^r ober 
toentger 0ro|en Itnja^l fallen, oon ^onnetgetöfe U^ldttt finb unb un« 
mlttetkr t^erft^tuinben, aU t?on einem ^tlenHit abfUunmenb betta(|tet 
»erben {5nnen. mag richtig fein, aber man mu| bann ^gelblt|e 
bcr eben bef(f)riebenen ?(rt ofö n?c?entticfi öerfdffteben betrad^tcn üon ben 
55eueihu]du, bie langjaui über Tcuujiciu '-iu^bcu lui^ersiefjen. (^aii^ un* 
iiax aber ift eg, n?enn ^(antc fortfäfivt, „biefe isBilbunq ber ßid)t!örncr, 
miäjc mit fiuftdnien abtuedjjelu, biirfte eine Sonfcqucn^ beö '^luvjiujje-ä 
bec^ cleftriiLtcn Stronu'^? burd) ein pouberableö ^IJ^cbium {ein unb fann 
entweber mit ber äieilje 9lü()enber kugeln, meiere ein langer \)on einem 
SBotto'jd^en Strom gejc^mol^enen 9}?ctanbral}t j^eigt, bcffen (Snben einen 
$(ugenbUcf noc^ an bcn ^^olen ber 6äule gejc^mot^en aufgehängt bleiben, 
ober aud^ mit ben tCnfc^meUungen toergüc^en n^erben, toeldfe bei bem 
^uiSflug ieber glüfftgfeitdaber entfielen, ©olc^e ^nfammtungen ber 
eleftrifitten unb tem^tenben iTOaterte butften natürltd^ fic^ (aiigjamec 
jerftrenen ate bte Sid)t(inie fetbft, bie fie mit einanber t^erbinbet, unb 
auf biefe SBeijc aüaii jid) Die J^ortbaua bcobadjiacii ^tifeeö". 

.pier fragt eö {idj beim bod) : iinldie^? ift bieje^ ponberabte Wlt- 
biiim in bcr ^tmofpbäre, ba^ fid) üeilialten foU toie ein gefd}niül5ener 
äJ^etaübra^t? ^did) biirfte e^3 boc^ nid)t fo o{)ne tueitere^ ftar fein, 
baf] fi(^ bie ^^Infammtungen ber eteftrifirten unb (eud)tenbeu 9)Jaterie 
kngjamer jerftreuen foüen ai^ bie Üid}tünie felbft, ba tetjtere bod^ au(^ 
tjon ö[üt)enber 9)?aterie gebUbet mirb. SJiinbeftenö ift unffar, toatum 
biefe gtül^enbe SD^aterte längere ßeit ^tnburc^ j^gelgeftalt beibehalten fofl. 

$ag ed ^imti bagegen gelungen ifi bie (Stfc^etnuttg ber S^^h<^^' 
btifee unb ber eigentfjümlicfeen geic^nungen, bie fie auf bem meufd^Hcben 
Äörper heroorbriiuion, befonbcr§ mmtttetft feinet rbeoftatifd)en 9J^a» 
fd^ine red)t biibjd; uadjj^ualjuicu, ijabc idj jdjüii au aiii}cuii otcUeii au^* 
einanbergeje^t. 

9* BUliableiter. 

^er erfte ^orfc^tog pr ^nid^tung t)on liöUgabteitern ging be» 
fanntßdh Don l^ranHin aus. 3n einem 3rief t>om 29. Suti 1750 an 
bie iRot^at Society in 2onbon fd^reibt er, anfnüpfeub an feine Unter« 
fud)ungen über bad S^er^alten oon Sf^i^en gegenüber eleftrifchen C^nt^ 
labuiigen : 
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„3Bürbe bie ^enntnig ber Äcaft ber 3pi^en nicftt ben 3}knfd)cn 
^um 92u|en gereirfien fönnen, tüenn man baburd) $äu(er, ^irc^en, @cf)iffc 
uitb bergt I70r bem <^c^(age bed ^U|ed fid^ern fachte? Tlan mü^te 
anfangen, auf bte ^dd^ften ^^et(e bet ®ebäube aufveci^t fte^enbe etferne 
Stangen befeftigen. ^iefe müßten fo fc^arf afö 9{abe(n gemad^t unb, nm 
bem 9h>fte t>or§ubettgen, t^ergotbet werben. $on bem nntern (Snbe btefet 
^taiicjen rnüfetc man au^en an bem ©ebäubc einen S)raftt bis in bie 
@rbe 6eruntergef)en tajien. !öci Sdnncu aber niüfste bicjer jDrafjt on 
einem bei" 9J?afttl)eik Jiernnter unb üon ba in's^ SBafjer (jetettet Serben, 
^ieje i^?i^en Stangen luürbcu ttcnmitfitid) ba^ cleftrijc^e gener au§ einer 
^JBolfc t^anj ru^icj abfüi)ren, eJ)e bicfcibe sum ^5cf)fagen iiabe Goinif^ !äme, 
unb würbe unS baburc^ k)or biefem plö^Uc^en unb {c^redlic^eu Unglüdt 
in ©ic^er^cit fteflen" 

SKBie man fie^t, backte iJranütn ^unäc^ft an bte k^orbeugenbe Mix* 
fung bed Stt^abteiterl. ®r ^tte fid^ burc^ feine ^erfu^ überzeugt, 
ba^ eteftrifirte Mxptt bei tCnnä^ernng einer @)}i(e (angfam enttaben 
n?erben, o^ne hoi ed pr Bilbung %mUn fornrnt^ unb auf äf)n(ic^e 
SSeife g(aubte er ancft eine ÖJemitterttJoIte burd) feine pcjefpi^te 6tange 
cutiabcu unb je ba» (^iuftcf)cn von Kütten ücrt)uten tonnen. 

Taj^ ba^ Heberfprinfjen eine» iöUtwy üoii ber 3BoIfe ^nr (Srbe nidE)t 
t?oliitäubii-^ i}erl)inbert luorben fönnte, nnb baB für biefen gatt ber 
(Stanc^e bie Aufgabe ^ufaüe, bcn liöli^ nnfc^äbtid) -^nr Örbe jn leiten, 
befien mar fid) granflin mo^l bemüht. iSr jc^retbt in biefer ^infic^t 
in einem \pätnn 33rief: 

w^ie auf (^ebäuben errid^teten fi^i|en ©tangeur meiere mit ber 
feuchten (Srbe Derbunben finb, werben bem <5d^tage entWeber gän^Uc^ 
t^orbeugeur ober, wenn fie bemfetben nic^t ^uk^orfommen, werben fie i^n 
^emnad^ bergeftatt ableiten, baö bo« ©ebSube feinen ©cboben bai?on 
leiben fann. SSenn man aber in (Suro|.u^ meine i)c'eiuiuu] luueijudjt 
tfat, \ü bat man nid)t^ babei in !!Öetrad)t gebogen ald bie ^a^rfd)ein* 
Iid)feit, ba|3 bie 3taiu]eu ben @d)(ag ober ^In^brnc^ abioeljren fiMintcn, 
ber anbere Ibeil, nämüc^ ibr ^2lb(eitcn eiiu^o 3d)lat]e§, bem fie iiid)t 
Dorbengen fön neu, jdjeint gani\ Dergeffen (ein, objc^ou berjetbc üon 
gleicher iiBid|tigteit unb SBort^eit ift" ''). 

'äi^ granfUn feinen erftcn ©rief f(öricb, ^atte er felbft nod) feinen 
^esüg(i(^en ^erfuc^ gemacht, unb fo fam ed, ba| ber erfte l^ü^abietter, 
wenn man bie 193orrtc|tung, bie 3unä(^ft feinen unmittelbaren praftifd^en 
Qmä t^erfolgte, fo nennen barf, nic^t üon i^m, fonbern tjon.^'lllibarb 
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(fiefie S 7) aiifgerid)tet wuröc, bcr bic ?Iuregiin(^ §u biejein ^ei'juc^ 
burd) bie U>'eröffcnt(id)uiui bcd gratt!ün'j(^en ^öviefes empfini}. 

5!}ierf»ürbigcr SScife eniHirtctc man oon bem iö(i^ab(eitcr in crfter 
£tnie bad, er nur in ^ö^ft befc^eibenem ^i/t letften fantt, nämtt4 
bie aKm&ttge (SnUabung ber (Stemittertvotte. IBSalyrfc^emtid^ o^ne »on 
bem 2fTonf(in'f4cn Sorfd)Iai) ettoaS fcnnen, baute ber mö^rifc^e 
ß^onomcuS ^rofo^ ^bifd) eine „"föettermajd)ine", ein jd)(ieBÜd) 130 gni6 
l)ül)cü ^ül^gerüft, auf ^cln ein iiroüe<3 cijcrnc^S .Slreu;^ auiiierid)tet war. 
SSom dievbatten bcö le^tciu xac\icn einii^e Iniubcvt l^ial)£jpi^cii in bie 
|)Df)e, mit bem iÖoben tuar bic Stniuje burd) brci Stetten in 5>cvbiii^ 
bnnij iieie^t. ^)iüi)d) cjfaiibte buvdi bioic ^Mniidnunc^ bie @Cijenb in 
meitcm UmficivS üot 93ü^jd)lägen ]id)eru ^^u tüiincu. (äinen praftijdien 
Sßcrtf) r)atte bic ganje Sorrit^luncj nid)t, benu jelbft luenn, was ftier 
nid)t bcr %a[{ tuar, für iicuf^cnbe (Srblcitung c\c\ovQt geiucjen tuäre, 
f}äitt bie(e$ ^rüft todtf {cbiiegltc^ nur einen ^xti^ t)vn ^öc^ftend 50 m 
^urc^mejfer gefc^ü^t unb j(6(ie6(t(^ nxd^i fo viel gefetftet ate ein paar 
ouf bicfen ^aum öert^eKte "»^apvt'lbaume. 

2)en erften tt)irfüd)cu ^^Mi^ableiter errichtete ^ranfftn im ©eptcmber 
1752 auj jctiicm .&iiuje, nacbt^ciii cv ciucu Dtcuat Dorf)cr jeineu berühmt 
gciuorbenen ^crjud) mit bem Xradicn antjcftetlt ()atte. (£iue oben = 
giivil3te (£i)enftaiuic raj^^te neun w^^^'^' ^^-'^ odiürnftein be^ (^ebäu^cÄ 
empin, von bei 3tange mar ein 7 mm biilec t^ijeuöratjt nac& einem 
örunnen iiefiiliit. 

25anf ber ^4^rüpiii>inba, bie Jyrantün befonberg in feinem Älatcnber 
„^er arme 9{id)arb" für ben JöUfeableiter ma(6te, unb bcn ^^orträgen 
feined greunbed, bed ^r^ted ^innerd(et|, ber mit einem t>on [^ranftin 
^ergerid^teten $Cp^arat an k^erfd^iebenen Orten ber ^Bereinigten Staaten 
<S;|7ertmente aufteilte, uerbreitete fid) ber ^li|ab(eiter in America 
feljr rajd). 

ysn (Suropa bai]Oi]cii c\'\\\c\ Cv ir.u u'tiiov CriiifiiUruiu] i>icl laiu]famcr. 
(Srft 17(30 mnrbe ber ciftc iliü^ablcilcv auf bem (ibbnftone 2eud)tl)uviu 
bei ^^^iDmoutl) cjebaut, 1769 foli^te ai^ erfter in -Deutjd)lanb ber ^-Bfitj» 
abfeiter auf bem Ibiiriii ber Sacobifird)e in »'pamburij. 5}io lireiipiiffe 
feibft trugen üiet ba.^n bei, bie ^Hbueityiuij, bie fid} an üieleu Orten i)cgm 
bie (Srric^tung fon iölijablcitern tunb tbat, ^u nerrainbern. ^er 5:f)urm 
üon Siena tourbe jc^r oft tmm SBIifte bcfc^äbigt, er tüurbe bat)cr mit 
einem Ibteiter oerfe^en. 3m Saläre 1777 ftürjte, mä^renb t>iet ^oit 
auf bem ^irc^enpla^ t^erfammett mar, ein S3Ii^ftra]^t angefic^ts ber Um« 
fte^enben auf ben i^urm unb fu^r, o^ne (Schaben an^uridjten, an bem 
©n^abfeiter l^erob, biefer feibft mie^ nur nnbebentenbc ©^juren be§ 
5)urd)tjangc» ber ^ti(jcnt(abuutj auf. dlodj aujiaiicnber ^ciijtc jidj bie 
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SBtrfung bei ^li^aMetterl an einer auf bem 9iofen6erg ini^ärnt^en ge« 
(ebenen S^irtfte bcg bem trafen Orftni c^ef)l>rettben ©(^(üffc^. !DieJe 
SVivdje tpurbe \o oft t>om 33übc i^ctroffen, ban man ben (^cttc^5bicnft 
iüiifireiib t^c-i ^ommci;? au:>je|>tc. 177U luuibc bcr Ihurin biirrf} eiueu 
^Mi^jd)laii Uüditäiibiij ,;;evftört, er tuurbe miebcr auji"}cbaiit, mufUe aber 
)d)im luid) ad)t 3at)rcn in 5^^^^^^ mkn ^^efcbäbiciuiu]cii, bic er burd) 
5^iit3jd}lätje erlitten, mieber nmcv'baut merben. i^ei biejer GJctei^enljeit 
luurbc er mit einem ^(igobleiter uecje^en, unb nun mürbe er iu ben 
näc^ften fünf Sauren nur eilt Wai, unb ^mar oi)m «Schaben nehmen, 
Dont ^(t^e getroffen. 

@d barf ntd^t unerwähnt bleiben, ba| in ^eut{c^(aub fat^o(ifd)e 
(S(eifttlc6e ^xä) eifrtcj für bie (Sinfä6run(] be3 SBfi^aMeiterg bemühten. 
Unter ifwen rächte ^eröor ber furvfälsi)d)e ®eiftüd)e Slat^ Zemmer 
in 9)ianu(ieim, ber meinen feiner ,^aMreidien Schriften über bcii ^^(t^» 
ableitcr fic^ eiucc> bobcntnibcii 'Kafcä erfreute. 5eiue 5^orfdUäi]e ,^nr 
9(u?bi(bnnfj ber ^nftallutcuic vvn iö(it5ab(eitern bürtten jotd iiod) mof)r 
bcad)tct luerben. ä)üt bcjoubcnu faiuniclto .pemnier alle iöor= 

fpmmniffe, meldte ben 9iu^en be^ 'iöli^ableiter^^ ertennen Iief5en. (5r 
fidirt eine i>injc 9ici^c öon X^ürmen auf, bie frül)er ret^eluiäfji^ vom 
33li^ cjetroffen tourben, bagegeu fetneu 8d)aben mel^r erlitten, feitbem 
fte mit ^(blettern t>erfe^en n^aren, fo ben S^euc^ttt^urm Don @enua, ben 
aRarcuSt^urm in ^enebig, bie ßir^e auf bem ^o^enpetgenberg u. a. 

mürbe ^eute nid)t jc^n^er fafleur bie Sammlung bebeutenb ^n oer« 
grbficrn. 3d) »oitt nur ein et?ibente# SBeifpiet für bie fBtrffamfeit beS 
S^üiuibleiters nod) aufül)ren. ^s\i bcu oui oritcu 3abr,^et)nten unfere^ 
3al]rl)uubert^ erfcrbertc ber otrafiburcjer 9Jhinftertbnrm ^licparaturen 
ber von 3Mi^\fd)läi]en l)erriil)renben 3d)äben im jäfnlidicu iBetraii von 
tanicub Avauo?. 2)ie (^rac^tung eiueö iölifeableiterÄ madjte biejem 2luä» 
gabepoften ein C^ube. 

Oft fönnen C^ebänbe bnrdi ,^nfäüige Umftäube mit 'öli^ableitern 
t?er|c^cn fein. ein folc^c^ öJebäube nennt £i(^teuberg ben 6alomoniid)en 
Zmpel ^are btefer» ber boc^ fe^r ejr^ouirt tag, toä^renb feines taufenb« 
jährigen ^efle^enS ein Wtai tom ^(ii^e befd^äbtgt morben, fo hätten wir 
barüber fiebere 9tQ(bxid}t @rf(önuui für ben ©d)ut\ iieiicn 53(i^fd)lai]e 
flirrt i^id^tcnbercj foliienben Umftanb an Ta^5 mit ftarf ueri^olbetem 
ßebernbol', iietäfelte flad)e Dad) bee ^ciiiv^i^:> wax ülmi ciiuiii liitbe ,yini 
anbern mit laut^cu VHV'fpi^ten unb iieri"^ülbelen Staiuiou von ^ijcu [\k{\t, 
^ie ^luHcujeiten bcv (^Hl\iul?c^:^ luarcn ft(eidn'al(^> in ihrer ijan^^en »HuijDcb^ 
uuug mit ftact t^crgolbctcm ^ul^ bctleibet. C^iiblid) luaren uutci: bem 
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SBorf)of bcg Zmpd^ (£iftcrnen Dor^anbeti, in toelcfic bad SQßajfer t?on 
ben ^äc^em ftc^ burc^ metallene 9l5^Ten ergoB* ^ier ift olfo ein 
Uetoflu^ toon 9(Mettungen f ür ben S9ü| t^orl^anben getoefen. 

lägt fid^ iiid)t in 9(brebc ftctten, bag 33(i^ab(citer, n?ie fie in 
ben meiften gäßen confttuut lucibeu, einen unbebinc^ten Bd}u\} md)t 
Qmcihxcn. 3^ielfac^ f)at man ein j^i Gertnqcij öJemic^t auf eine QUte 
^rbleitunq gete^^t, unb bic t^axan^ entfpriugenben gefUer fiat man bann 
ber ganzen (5inricf)tun(^ auft^ebürbet unb bie ^Noriirtfieilc, bie an manchen 
Orten geflcn bie Söli^ableiter eEiftiren, butc^ bie ajiiletfolge fel)ler^after 
Einlagen (jenafirt. granflin ücrlangte öon einem {juten 53ü|ableiter, ba6 
eine nt&gUcl^ft fctfarfe (Bpige oor^anben {ei, jmeitenii bag bie einzelnen ^^eite 
ber Rettung unteretnanber metattifc^ t^etbunben nnb btittend, ba^ eine 
gute (StMeitnng oor^anben fei 9SeU Sifen« ober l(u|>ferf^tt}€n ftc^ balb 
ojr^btren unb bann feine metaHifd^e, gut (eiteube Oberflä^e me^r bar« 
bieten, ^at man bis in bie neuefte 3^ii flnffangftangen mit auf* 
frf)raubbaren ^(atin* ober üergotbetcn ^tu)?icijpi^en üerjcl)cii. 9}?an gab 
bicjcii Spieen fegclförmige (SJeftalt. ^ie ©rfa^rung bat gelefnt, bal 
biefc Sßorri^tungcn nur bie ^-Bli^ableiter unnöt^iger SBeije bebeutcnb 
öertbeuern. ^^r dln^m ift fcf)on au^"^ bem ^runbe fefir gering, iveif 
ber erfte iüli^fd)lag, ber üiefleicftt, of)ne bemerft ju tocrbcn, läng^ Der 
ßeitung gur ^rbe fü^rt, bie Spi^e fd)mi(5t, fo ba^ fernere SBüfte bpcft 
feine fc^arfe 8pi|e me^r üorfinben. 9Kan nimmt gemö^n(icf) an, ba| 
eine ^nffangftange eine ^ei^pc^e fd^ügt, bie t^re boppette $d^e jum 
^tttd^meffer ^at Suf eine gute metallifd^e SBerbinbung ber ein^etnen 
Sl^eite ber fiufttettuug ift grogeS ^emi^t 5U (egen. ^etf(^tattbnn9en 
geniigen nur bann, »enn bie fi(6 berft^renben S^etadt^eite gut bfan! 
unb t>ox bem Stoften gefc^ü^jt finb. 5Sorju,^ieben ift bie SBerbinbung 
burrf) @cf)mei6en ober Süthen. 5)ie (Srbteituiu]iu laf,L man getübftntic^ 
in ^hipferplatten enbigen. Äönnen bicjelben, tuaö L>pr,5U5iel)en ift, in 
Sföaffer getegt merbeu, fo genügt ein Ouabratmeter einfeitige Oberfläct;e, 
fü^rt bic ßeitung nur bi§ in ba^3 feurf)te tirbreidj, fo finb bic kirnen* 
fionen oerboppeüi. flaute Mupferptatten biirfen nid)t in 33runnen 
eingeführt merben, beren Söaffer jum 2:rinfen bient, mii fic^ fonft in 
biejem SBaffcr giftige ^upfcrfai^e bilben, beren fortgefejjter ©enuj, toenn 
^ fid^ jebed Wtoi aud^ nur um minimale äRengen ^anbe(t, auf bie 
fDaner fd|äb(ic^ toerben lann. ftupferplatten finb barum in biefem^aH 
5u oerjinneur ober ed müffen, toa^ fc^on bet geringem Höften biegen 
üor^ujie^en ift, an i^rer ©teile tjerjtnfte (Sifenpiatten angetoanbt toerben. 

2Sa8 bie ^etai(§ ber Sluefü^rung anbelangt, fo unterfc^ieb man 
biö()er ^loei 8i}itca;e: 

1. ba« üon (^a^^SuJfac 1823 auf SJeranlaffung ber franjöfifdjen 
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abernte aufgearbeitete. ^a{{eI6e ift baburd) d)arafteii{iit, bag baS 
fc^ü^enbe Okbäntt mit einer ober tuenigen, bafür aber fe^r fto^en 5(uf* 
foitüftaitgett t>erfe^en ift; oon biefen fü^rt gemö^n(id) ebenfaUiSnur eine, 
äbex ftarfe £eituno h\» tfmh in bad ^runbtoaffet. ^er Uetogang in 
bad aSaffer ober feud^te C^ttteid^ foQ auf mi^td^ft auSgebe^nter %iääit 
ftottfinben f5nnen; 

2. baö üon 9}lelien§ in 93rüffe( t)orgefd)(agenc <S^ftent. (Stejen» 
ti)unUul) ftnb bemjelben mel)rcic uiiDiiv^e mit ©pi^enlnijdielu üciicbene 
Huffanciftaiuicn ; ebeujo fü^rt bie Suftteitun^ in t>icfen, möi^licfift ftjmnie* 
triid) üertl)ci[tcu Strängen nac^ bem Soben. Um eine niö^lid)ft gute 
©rbteitnui; fiabcn, frf)(äc^t D^etfen§ üor, bie ?uft(citinu^ mit ben (^a^= 
imb Safferleitungsro^ren üerbinben. 2Bir luerben ipater feljeu, bafr 
biejc S^erbinbuiii^ ftet^ nöt&ig ift, menn berartige Leitungen in bag i^u 
f(^ü(enbe ©ebäube eintreten, SJJelJen'jd^e (Softem bietet bem 3(rrf)i^ 
teCten manä^t IBort^Ue. $ei:oorf)>rin9enbe (Sden unb (Scter Waffen fic^ 
hl ^ttOerläfftgerer SBetfe a(d noc^ bem @a^<i^ttf(ac'fi^ f(^ü|enr unb bie 
bünnent Settungen {c^miegen ft4 ben §fmnen bed ^ebäubed gut an. 
SDcr ^rci§ einer fo(d)en Einlage wirb fid^ otterbing« »egen ber töteten gefor* 
bertenSeitiiiKicii in ben uiciitengälleu ^üf}er ftellen bcr einer jo(d}en iiaiö 
©mj^Sufiac jd)ti ^iliiorbiuiiu-^. Wan barf, ttjenn man aud) nodi jo oiete 
Luftleitungen anttjenbet, bei ben ein^^efnen ©träiu^eu unter eine gciuifie 
©tärte nid)t berabt^eben, mii fonft ^djmcl^uiuieii burrf^ beii söli^ eintreten. 

^nbem man bi^ in bie le^te ^eit annahm, ba^ bie ^(i^enttabung 
benfelben ^e{e(en folge wie ber gatuanifc^e ©trom, bat man SBti^* 
ableitungdanlagen t^ielfad^ nnjn^ed^älig conftruirt. @d ift bas $er«* 
bienft bed englifci^en $^t^ftfet Sobge, auf ba^ Unrichtige bet bisherigen 
Sorftettung ^ingen^iefen su fyiim. Snbem 5^obge zeigte, hai man ben 
9lu(en loon 9(i|aMettern in ber übKc^en ISauart t>te(fa(h fiberfd)ä^t 
habe, gab er aud) gteichj^etttg ben SSeg an, auf bem fich eine ißerbefje* 
ruu^ bcijelbcii ciiiid)cu lafjt. 

2)cr grunbliegenbe isBerjuch üon fiobge ift Tolc^enber: 

9(uf einem I ijd) ftc^eu ^tt?eiX*ci)bener 

BT O O TA J^iiiidjen L, nnb L„. !Die beiben 

^ ^ iuncru iÖeleguiu^eu ftehen bei A unb 

U.B in Sßerbinbung mit ben '^okn 
einer (Sleftrifir=ÜÄajd}ine. $)ie äußere 
IBetegung oerbtnbet ber ^ra^t d, t^on 
bem aus krähte ju ben beiben 
^geln D unb D* führen, ^a bie 
5(afd)en mit entgegen gefegten ^eftricitäten getaben finb, fo merben, 
n?enn bie iiaiDuii^ ein gemijjc^^ iltaji ciu'id}t ijai, ^ui^^*-'" d^üijchcn C 
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unb C übeifpriiuien. 05(cidv\citii; ipiiiu^en, unb bfl§ ift bad ^uffflttenbe, 
jü(die aiul) l\i i) u:l^ i)' .ibcu, cl\]lcid} ^ic ^"Iclu-icilät t»C!i IwiiuMiicvu 
iv>Cii bnrcfi bei! I'ialu tl f)at. ^ic iiauije Der ^ujijtrcde DD' fauu ha* 
hü mdnxxc ücutiiuiier bctrai^en. 

^.^cViV'L^^HTt man bic (S"iitTcrmiiu"i bcr beibc'i .Shuieln T> unb D', fo 
loerbeu luiv jdilicHltit '^u einem i^uuft füiumeii, au bem tcin gunfen 
me^r überjpviuijt, jo baft bic C£*ut(abuuij beu burd) ben ^2)ia^t 
tüäWt. Xiejc (^utfcruuug, üou I^obcjc bie fritiid)c ^iftau^ gcuauut, 
^ängt ab i7on bet ^ejc^affen^eit unb S^önge bed ^raftted d. jS)te frlttjc^e 
^tftanj erreicht t^ren gr&^ten Sert^, tpenn toix d einer ©ptrale 
mitiben. Um bie auf ben erften $(i(f merfroürbige (Srfc^einunij 3U er« 
ffärcn, ba6 bie e(eftttf(f)e @nt(abiitic^ in %oxm eine^ 5«"^^" fitö 
cjefn, iuäf)icu^ ein Diudj beu Xmf)t cjebotcu i)t, lum'Ku w'ix an] 
ein ^4^rincip bev 3JJediauif .^uudi'^eheu. ^sin pfn)filali)d)cu Uutcnid)t 
pftei^t mau feli^cubeu ilun jud) auyi[to((ni. (iiu 1 bi* 2 m ianc\n 
ftab uou eiucm Cuabratcontimoter riiorjdi:iitt in\}t mit fctiicu beibeu ^uben 
auf ^lüci auei"]oipauutcu .v>aaieu auf. ;cd)läiit mau mit einem fc^mcreu 
Jammer möi^idift lajd) auf bie Dritte bec^ ^iabec\ ju ^erfpüttert biejer, 
tuäl)reub bie beibeu ^aare uubcidiäbiv^t bleiben. Mdvt ber 8d)iag lang* 
fam geführt toorben, fo mären bie $aare ^erriffen unb ber Stab lüd^t 
gebrochen. (Sin ru^enber STörper fann oermöge ber ifjm inuerool^nenben 
3:räg^eit ober be« SBe^arrung^oermoiieu« uicftt plö^lid) in ©ette^uui; 
iiejc^t werbeu; ,^^iel)t v '-^^ Öocomotife eiueu i'dimereu j^ui .vi rafdi 
au, ']o ^crfcifiai i^ie ^-i5eiiui.Miuo,ct\'ttcu uub bie Sai"^en Mcibon ftelicn. 
8ü töuueu aud) iu uuierm ^-aU bie (lotvoifeueu .5')ül,^tlKild)cu bic iBe- 
lueijuuij uid>t raidi tieuui] auf bie feiUid) i^eletjcuen ü'^rrtrar^en, fte tnerbeu 
bee()alb auveiuauberc^crijjeu, obuc ba|l )\d) bie ^-^^eiuCijuutj auf bie (Suben 
bec> 3tabcij übeuträi^t. tiiu gci]eu eine offene IfHive ober eine i^iai* 
fd)eibe gejc^^leuberter Stein luivb bie erfterc ,vt(d)lai]en, bic letztere -^er^ 
trümmern, eine $iftolen!ugei bagegeu luirb in beibe ein i^rem ^urc^« 
meffer entfprec^enbed glattes Sod) fc^fagen. SBeoor bie r&ot^« ober (^ia^ 
tfteildjen, bem Don bcr ihiijel au^^cjeubten ^rucf natftgebenb, bie @eme> 
guug weiter pj(au,^teu, hat bie erfterc bereite ibren 5i>eij burdi bie 5^bttre 
bj^m. bie 3d}eibe tieueunueu. 2pauueu mx iu ber iWiiuDuui] ciuee 
OkM"d)iil5rpbre':5 einen ^ ibni auc, io ift bie ab{\cjd)üiieue ilui^el uid}t im 
Staube, benie(beu vajd) i]cnut^ \n .^erieinen, unb bie ^^utiHTtjaje ^er-- 
jpveu(]en ba^ o3ejd)ü^^. Selbn uod) uubebeutenbove .niuberuiffe a(^ ein 
nn^?iie(pajiutcr ^*aben fonuen bei ber ijroneu ^HufaUiV>i"^ejd)miubtcjfeit ber Öje= 
jd)pjje (7* bi« 800 m pro Secunbe) bem O!iejd)utjrobt oevbauipiifjüoU luerben. 

5)ie|en uu'diauijdieu '^>orgäugeu fönnen mir nun bie fotijenben elef- 
trifd^en an bie 8eite ftetien. ^enn in einem 52eiter ein ^trom entftebti 
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fo er^eiic^t berjclbc in einem )}araUel beut erften au^gefpanitteti Setter im 
Moment bei» (^ntfte^eni^ einen aud) nur einen Moment bauecnben 
Snbuctton^ftrom. (Sd ift aber beffen (Srjeu^inng Arbeit not^wenbig. 
^ag btefe Arbeit eine vec^t beträdjttidjc ift, bat)on fann man fid^ über« 
.^cucicii, n?enn man eine 5)rabtroüe, burc^ bie ein conftanter ©trom fUefet, 
über eine in fid) cjeidilcffene vafd) (nnnber fd)iebt, in ber f^ft* 

ftclicnben ^Roik bei bei x'dinädevnni'^ ber ciitoii cui|"tel)cnben vsnbuctiony- 
ftrönic luirfen ber i^emec^nnij berjclbcii cuii^oi^on, nnb ei? ift 'Hrbeit nlnbii^, 
bieje OtoUe über bie ,^n>eite binüber ^n jdjiebcn. i)tnn fann man jeben 
llieitcr in eine '^(n^abl paralleler gäben »^evletjt benten, ber bnrd) jeben 
Jfabcii fliefjenbe 8troni inbncirt im 'iHnijenblict jeinesJ (^ntfteben^ 3tri)me 
in ben benad)barten ^beilen be§ Seiler^ nnb ]d)a]]t ']o bnrd) biejc 
„^elbftinbuction" feinem (Sntftc^en felbft ein ^inbernig. ^r längere 
3eit fiiegenbe galpanifc^e ©trom mirb btefeS ^inbernig im SDt^oment 
jeineä (Sntftc^cnS überwinben, nnb feine Hauptarbeit wirb barin befielen, 
ben t»>n ifrni bnrt^flLiiienen Sciter pt ermärmen. 9(nber^ öerbätt C3 fic^ 
mit einer muuicnian uoi1.nifc:ibcii clottiiiclicii ii'nttatiuiui. ^^(ebnlid) luie 
bie rafd) babin flia]ciiDc .Hiu^el ben Xbaijlüi]el uiibt in '-Innuc^imu-] jctu, 
ÜMibern bnrd))d)lä(.]t, wo\\\ bod) ein qrönerer ^^Irbeit^^nunuanb eifoiberlid) 
ift, jü üernuiij ber (iiettiieität5>ftroin ben '-löibeiftaiib, ben ein metaUifd)er 
Leiter uerniiji^e ber Selbftiubucüon feinem niümentancu Csntfteben ent» 
£jcc]enfe^t, uid)t nbenuinben, unb bie (intlabnng boß^iebt fid) burc^ 
bie Xiuftftrede, ein 2öcg, beu ber gabanifc^c ©trom nic^t mdblen mürbe, 
ebenfo tute ber tangfam anffadenbe Jammer nic^t ben ©tab, fonbern 
bie i^n unterftü^enben ^aare ^erreigt. ^abei tfl noc^ fo(genbed be« 
achten. Kenten mir und einen Seiter t^on freisförmigem Ouerfd^nitt, jo 
trerben bie inbueirenben ^Birfnuc^en ,^ti>eier nm ®nbe eine? S)nrdnneffer8 
.--■l; .v:i:cii ivoiafäbcii auf onneic bcv ijciiciv iid) aufl)eben. ®ie 
cutuicität luirb alfo bei ibrem p(i3|3lidien ^nrd)iviiui ili\]c\^> ber Dber* 
tläd)e bei» i'citcvo bon ^icrint^ften '-li^iberftanb bnrd) Selbftiiibiittion finben 
unb fid) baber bei ber ^Hafdjbeit, niitmeU-ber ber cjan^^e ^ntlabnntVöourcvmti 
uerläuft, nid)t bie ^ch nehmen, in ba^ ^vnnere bringen, joubern fidj 
Idnii^ ber Cberflddie ben^cnen. .f^er^ bat bieje golgerungen an-:? ber 
^beorie burd^ )^er{ucbe beftätigt. S)a$ Snnere be^ SeiterS e^^ifttrt alfo 
für bie (Sntlabung gar nicbt, fonbern Derme^rt nur ben Siberftanb. 
Um ntc^t mebr auf biefen te^tern $un!t jurüdtfommen muffen, xoid 
id) bier flleid) ermähnen, bau fid) ou^ bicfcm ©ermatten ber (Slcftricität 
bie Jvoltjerunc; ercjibt, für bie ^'nftleitnni^ ber ^IMiuaHeiter nid)t ©tangen 
ober 5)rat)t)eile, fonbern breit .iciMudte :)vl^1)iou ober fladK •^hiuocv 
üertuenben. ^a ber ijaluanifdu' 'IiMberfianb t]Ci]ciiüber bein ber 5elbft* 
uibuctiun taum iu ^etrad)t (umuit, ju ift c:^ uuui)tl)igr aU ^^aterial für 
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bic öuftleitung ba§ gut (citenbc Tupfer ju üemcnbcn; e8 em^fte^It fic^ 
i^telme^r üerjinftes ^ijen toegen feinet btEigem ^tetfei^ unb fetner ge« 
tingein ©dftmelsbarfeit 

^te @eIbfiinbuctton ift aud^ bte Urfac^ t^oit ©ettenenüabungen. 
(Snttobet man eine Se^bener ^(afc^e burc^ eine (an<|e, ftarfe ^pferftange, 
längiJ beren, aber bon tl^r ifolirt, ein fetner 'ipCatinbraftt geführt )o 
■fprim^ni uon ber erftern jum leiuciu ^ninfcf)en über. SÖei ^i(it3ableiter= 
antaqcu fann bioje ^^erjucft^anorbnung in iHijd)icboiier ^ü^etie reaUfirt 
tuerben, 5. 5^. baburd), baft ber 5^(i|3ableiter laug» ei)ie» 3diornfteine§ 
lieruntert]efüf)rt ift — bic ^Jiufifdiidjt bc§ .^amin« bilbct näm(id) einen 
guten iJeitcr — ober aud) baburc^, baB an ber SunentiHinb bcö ^auje)^ 
annä^renb paraöel mit beni 331i^ableiter (^a§- nnb SBafjerleitungd* 
röhren geführt ftnb. 9{atüt(t(^ mug bie äRögtic^teit berattiger Seiten« 
enäabnngen nac^ Säften t>ermtnbert toecben, benn fie bringen ftet9 
eine ©efa^t für ba9 ®eb&ube mit^ im günftigften %aiu loitb nur bie 
tremienbe ^nb burc^ge[c^(agen, ed fönnen ober auäi omt bem ^l^rne^ 
aui^ fetbft mieber ©eitenenttabungeu ftattfinben unb bie fidft bilbenben 
gunfen tmuicu ,^11 inaui'cn ^-Iscvanlafinni'] geben. Um ©citcHciitlabuiii^iu 
mötilid)[t üer[}inbern, niiiiien bal}cr alle gröBern £eitermajjcn mit bem 
^iigablciter in metalUidjc ilJerbinbnng gebrad)t merben. (5in höhn 
©d^ornftein, (äng§ beffen ein ^^(il3ablciter ,yir l£vbe fübrt, foUte luec^en 
ber üeitfä^igfeit be^ ÜiuBe« an feinem übern (^nbe innen unb außen 
mit (Sijenbied) bcfd)(agen n^erben, bad burd) 9J^etatlftreifen mit bem 
IBti^ableiter in ^erbinbung gefegt mirb. 02o(i^ üort^eil^after träre, 
menn bte iBuftteitung ani me^rem S^^m beftänbe, bte auf üerfc^ie« 
benen ©etten be8 @<^omftetned ^rabfü^rten. 

^er ftnfc^lug ber ^(i^abtetter an bie (Sfad« unb SS3affer(ettung 
toirb fid) anc^ empfehlen, »enn man pon ben ©efabren ber @ettcn* 
entlaoiuu] (]au^ abjeben luill. !5)cr '-IBiberltaiiD, cui lucit auögcDd}utc§ 
9iübruel\ bem Uebergang ber ©leftricitat üon ben 9li}^ren jur (Srbe 
entgegeiije^t, ift aufeerurbentlid) Hein. Senn nnn bie (Srbicitung be§ 
Slifeableiterö au8 irgenb einem (^ruub nidjt c\a\v^ gut fnnctionirt, tt?irb 
ber S3ü^ üon bem TOeiter auf bie ®ag* unb 3Bafferteitung überfpringen, 
tueif biefe ben bequemem 2öeg jur @rbe bietet. SS3egen ber guten ©rbleitung 
be^ 9iö^n«6^ftemi^ bringt bie (Sinfü^rung einer @ad» ober Safferleitung 
in ein ^ebänbe o^ne SBIi^obleiter eine @r^b^ung ber iSIi^gefal^r mit fiä^. 0 

3n g)ort fdjiug ber in eine ©tra^entateme, bie an einem 
^aufe angebrad^t war. SBenige SÄeter baöon bcfanb fid) ba« ^o^e 
Ö)erid)t^f)an§, ba^ große 9D?etallmafjen entbielt. S^rot^beni bie i^aterne 

*) SJiüji boincrtc ijtcrbei, ba^ bicje (iiefa^r an unto \iXt in fie)(i^lojfenen Drti(||o|lctt 
füc (S^ebäube getoöt)nlic^ec ^ilrt gering i^ 
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atfo im @(6tt(betet(^ btefeS ^fed ftanb, ivurbe fie wegen i^rer gut 
leitenbeit SBerbinbuitg mit bem (Srbboben üom l@(i|e bet^orjugt.') 

Sit Meteme ®aMfftm fönnen t^on bem überfprtitgenbeit f^uitfen 
ffeine fiödjer emgcfcfimoljen trerben, babei luirb ficf) bi>^> au^ftri tm uDe 

@a§ eut^^uiiDin. (£§ empfiehlt ficf) ba^er, im 3unern Don ^el)aui)cii 
eijenie (^a^teituugeii 511 ticriüciiben. 

2öa§ über bic 9tüt[)menbig{eit be^ ^riijcfitinü'v? ber (^a5= uub 
SBafferfcttunf^en an bcn ^^fitjablciter ßefagt luorbeu ift, gilt me^r ober 
weniger and) üott aßen anbern im ©eböubc enthaltenen gröjern 9)?etatt* 
maffen. ^a^in finb bcjonber^ jagten bie 9legenttnnen, eiferne 
Xxtppen, Präger nnb ©tänber, metadene 3:]6ui:mfpt(en ober ^c^orn« 
fteine. 9(uc^ ^orijontat Itegenbe !D>}eta0maf(en bUben, toenn fie nxdft 
mit ber d^rbe in teitenber Sl^erbtnbutig fte^en, eine ©efa^r. S)enfen mir 
un« über einem ^ebfinbe eine pofitiö eteftriftrte ®emittermofle, e8 mirb 
bann burd) ^viifdicn^-^Sivfinu-] bie iiciiatiüe (ileftricität aöer im (^Jebäubc 
befinMid)cu ^citermaffeu mn ber 2Bo(fc aiu^c.^ogcn, tDä^rcub bic pofitiue 
©teftricität in bie Srbc ab^^uflieleu fudjt. Siann ha?" in ??ofge Ttiaiii-jcdi^ 
ber Öeitfäbiiifeit be^3 ^uben§ nicbt rafdi genug gejd)e()en, jo ftvomt fie 
mit grojser C^ciualt ,viviid, jobalb bie eleftrifd)e Spannung ber SSolte 
fi(^ burcö einen ^li^fd)(ag Derminbert ^at, unb gibt fo 35eranlafjung 
in ben megen iljrer @efäf)rlid)(eit befannten 9tüdfd)(ägen. (S^? fpringen 
babei (Junten über, jmifc^en (S^egenftänben, bie mit ber <$rbe in leitenber 
9$erbinbung ftel^en, unb l^5^er gelegenen, \>on biefer ifolirten Settern. 

9(m 26. 9Rai b. S> tvurben in bem Ort ©eden^eim bei 3)tann^eim 
jmei Äübe burc^ ben SBfiJ getöbtet. 2)er @toff, in bem btefetben ftan* 
bcn, ift ctma 2,75 m ^oc^. ^)ei' '-^-^üben ift mit CScmentp(atten bcbocft. 
5)ie I)ccfe ift gciuci^t unb toirb getragen uon einer ftartcn, eifernen 
T-@d)ienc, fenhedjt biefer (iegen in ^(bftäubeu oon etn?a einem 
f)a(ben 9J?eter frfnrärfiere eiferne Tradier. (5in 9)?eter t>pn bem einen 
@nbe hc§ |)aaptträgcr^ entfernt ift in bie iÜiauec ein eijeuuc^ i)iül)r 
eingetaffen, anS me(d)em SSaffer in bie ^ränfe eingepumpt merbcn fann; 
ber Brunnen ift etina 1,6 m üon ber 8tallmanb entfernt, ^cx 9iaum 
über biefem ©taU mirb jum Strocfnen unb ^ufbema^ren üou Zahat bf 
nu|t unb ift ba^er nur avA ^otgtatten erbaut. T)od @)ebaube ift mitBiegeCn 
bebedt unb etma 12 — 14 m ^od), ed ragt ntr^t über bie umgebenben 
@ebäube (ert^or. ^er ungefähr 12 m fange Stall ift burt^ nur aus 
%aditDtxt befte()enbc Sänbe in ein.^etne '^Unbeilinu^en gejd)ieben. 3>te 
beiben getöbteten Stiid ^i>iet} befanben fid} in uerjdjiebenen ^btl}eiluugen 

') VuSfttltltd^KS a^er bie fftm VtiHIuffeS Ux ®a§' unb 9Ba|fert(ttung mi 

bie SliljnM ter ftnbet man in bev 00m ^tcttroki^nil^ Qmttt ^ctott^gcucNiMtl Qro* 
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bc§ ©toöeS. aber bcibc unmittelbctr unter ber c\vo\m T*Sf^iene. Sieben 

bev einen ber beiben Slixhc lachen ]\mi Äned)te jd^lafcll^ auf ctnom 
S3ette, fie erfiicltcn einen bcftiijcu 5d)Iaf; unb tuiirbeii \ux Seite 
f(t)(eubert, aber iiid}t ueile^t. ^luf bic ©talltbiire jd^eint ein Seiten* 
ftrahl übeii^ejpiinuieu ju jcin. ®$ tuaren au ben'elben einige .pül,^i>lttter 
abgeriffen; abgejetjen bauon lietVn ficfi an bem (^ebäube feine $^eid)äbi= 
gungea uadiroeijen. 3<^ jc^Uefee aue biejem Umftanb, baf^ lüiv e^ f)ier 
mit einem 9?nrfjd)lai]c p tfiun Ijaben. !^LH1bllll^ beftelben (Meiuitter^S 
{(^(uo ber 'Mi^ mehrere 9J{de im Orte ein. ^r Unfad in bem @tatt 
iDäre loo^I i^ermteben morben, loenn bie T^^c^iene in iettenber Serbin« 
bung mit bem nac^ bem Brunnen fü^renben ^of}x geftanben ^ätte. 

9Kan fönnte aus bem (SJe[agten ben ©d)(nft i^iel)cn, bafe oud^ bie 
in bie §äujer etngefüJ)rtcit ^efec^mpben reip. ^e(epf)on'?)rä^tc ober bte 
onf ben Ö)ebäuben anc^elnadjtc:: itäuDcr eine ÖJefabr mit fid) IniiiwiciL 
i)t aber nidjt jü. ^m (^ci]entf)ei( übt ba^ über bie ©täbte bin* 
gefpannte 9iel5 non lelenhun T^räbten eine jd)übeube ^^iMvtun>:\ au^o : c5 
finb uänilid) )müoi)i bie ani bcu 2)äcJ)ern errid)teton 2tanber an 
ableiter ange)d}(oifen, alS aud) bie in bie eincjefubiten Xräf^te 

üor ibrer (5inmnnbung in bie 3lp<)arate in nocb ^n bejdjreibenber T^>eije 
mit iö(i|fd}wt^-^4?ürric^tungen »crfcßcn. Um ficfe über ben @d)n^, ben 
bte @tabt«gernfpre4ne|e gegen ^iilfc^iag gemä^ren, 3u üerft(i)ern, 
(te6 bte fßeic^Spoft'SSern^ottung in ben legten Sauren eine 6tatifttt über 
S3Kjf(^äbcn anlegen nnb ^»ar mürben tluf^eidjnnngen gemadjt an 340 
Crten ndt Stabt'Jfernfpredjnetjen unb 560 o^ne )ü(d)e. ^a« Ser* 
l^äftniß ber ^cfäbrbmu] jui C^eläut^e iu Crten mit 3tabt=^'erujpied)= 
^iuiiebtung ^yt ber für Öiebänbe in Crten obue joldie fteÜt fidj auf 
1 : 4,6. j^ax ift ^^n berüdfiditiiien, baft bie Drtc obne 4:e(epbün=9iet3 
übmiMenenb fleiuere fiub unb joid^e an uni) fiir fid) fdion gefdbibeler 
finb aliS (^iJrüBltdbte, aber ba^5 ^?erbdltnij3 ber ii3ü|jijefabr für Idublidje 
Drtc ju bem für 8täbte ift böd)ftene 2:1, mdbrenb mir f)ier 4,6:1 b^ben. 
Sn ben unter)ud)tcn Drten lüurben im (^an^en 94 C^ebÖube tjom ^^liß 
bejd)äbigt, barnnter nur cineö, bad einen XeIep^on*8tänber trug. S)ie 
^orfii^t mtrb immerhin erforbern, ^e(ep^on«^rä^te nid^t ^u na^e an 
9lobr(ettungenr befonberd fotd^e für @al, ^eran^ufü^ren. §(uf jeben 
%a{L muffen @ad(eitungen an folc^en Steden attd il^ifen be)te[)eu nnb 

Gleftrifd)e ^^Hdeud)tnntj5'^^Hntat]en b einigen im VULiemaiieu ebenfo 
ioenig (^efa()r mit fid) ali? bie eben befprüd)enen JL?eituni]on ober mit 
93(it5ab(eiter üerfebene (^ae= unb 'ii>afferteituui]en. ($ine grbfunc (^)efiil)r 
mdre nur bann uorbaiiben, u>enn ber ^^Hi^uibieiitr be» (^ebdube^3 in 
fc^Ied^tem ^uftaub i|t, lual^rciib bie )Beleudjtung«« Zulage au auberu 
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Stetten mit beffcrn 93(it3ab(citcni ucn'cbcn i(t. 3"^* ^^ürud)t iü babcr 
eine Söerbinbuncj ber bcibeii üeituiigen burcb bie nod) jii bcipverfieuben 
^c[et3rap^€n«5öli^ab(eiter angezeigt, gür bie ^^(nnäfjerunti ber ^rä^tc an 
<^adiettan<)eii gilt baffelbe, \6) oben be^üodc^ ber ^elep^oifSeitungen 
gefagt ^abe. 

i^^äiimc, iüeld)e ein (iicbiinbe überragen, fi3nnen nid)t unter allen 
Umftänben ein 8d)ut5 iiei^eu 33üfei(^|lafl ani3eief)en luerben. (5^ er* 
eignet firf) nid)t fetten, bafj ^l^i^e öom untern 3:f)ci( ciuco il^anmeö auf 
ein benadibarte^ @ebäube überjpringen. (53 empfi^^tt (id) bn^er, befon* 
berd menn bie betreffenben ^äutne in trocfenem Subcn fte^en, fOttiaü* 
ringe um ben untern ^^ei( beS Stammes ^u (e^en unb Don biefeu eine 
metütli)d)e SBerbinbung in ba% feud^te (Srbreic^ ober, n^enn bad ^ebänbe 
einen iüti^abteiter bejitjt, nad} biei'em [jer^uftellen. 

Raffen mir ha^ (ä^ejagte jufammen: $(uf allen er^ö^ten fünften 
bed ©ebättbed, Sc^ornfteinen» @rfern ufm. finb ^uffangeftangen anju« 
bringen. 2)iefelben joUcn ju^efpi^t fein, hodf finb ^ßfatin* ober t>er* 
gotbete Änvferfpi^en nit^t nötfiit]. :Vir TOettnnt^ mäfitt man am bcften 
tterjinfte (£ijenbäuber ober breitt^cbriutto ^liofncn. Xiabljcilc enipfeblcn 
fid) c^ax lüdjt iuci]cii il)rcr Soften 3clb|tiiibuction nnb meit fic ben '^.Hn^ 
(jriffen bec^ ^imffer» ^n i>ioI Oberfiad)e barbieten. ^?lm ULntbeiHaftcücn 
merbeu bie Vlbleitunc^c^ftiauije auf i>erfd)icbencii roitou be^ 05cbänbe*3 
berab^efüfjrt. ^utuernuiiiajine unb berijL finb mit einem nanjlidjft 
biegten 92ej3 uon Öeitnut^en iibcr,^ief)en. 5d)arfe ^^^iei^mgew fomie bad 
Aufrollen ber ii^eitung^fträuge tu (Spiralen finb mi>^(id)ft ^u uenneiben. 
^tte grö^ern 9Reta((ma{fen, au<^ bad Snnere ber ^c^ornfteine finb 
metallifc^ mit bem S(i(ab(etter gu berbinben. ^ie (Srbplatte ift mo' 
raögüd) in einen Brunnen ^^n (egen. 3!)a8 ßeitung^t)ermi.Hien einer 
ab(eiter»5(n(age ift oon ^/\t f^n 3^it einer ^rüfuiii-^ ,^u unterblieben. 

ucvbiubct ben einen 'ißcl einer cjalininiKben ^-^^atterie mit ber X^luf* 
fant^ftaui-jc, bcu aubevn iiitt ber (5rbe; uermtitcljt eine« in bie l'oitinii] 
einqejd)altoton öatuanometei» [ii\]t fid) bann ber ^lUociftaub ber ;Hnlai]e 
bcüinuiicn. ^\n neuerer ^^di crfctU man and) bänfic; bie '^^atterie ^l^d) 
einen 3nbuction€^=lHpparat, bae okiluanonieter burd) ein ^e(e^}t)L>n, bie 
iöeftimmmui bee Söibcrftanbe^i ciefd)ief)t bann nad) ber 2öt)eatftunc'fdHn 
ajiet^obe. Unbebingt juperläffig ift biefe 'iJ^rüfnngS^äÄettjobe nic^t. 2)cr 
Strom, ber bad <S)at&anometer ober bad %tUpl)on beeinflußt, toirb an 
manchen @te0eu noc^ übergeben, an benen bie $^ü(eut(abung einen be« 
träd^ttic^en SBiberftaub fänbe. öefte bleibt es immer, fid) burd? 
ben ?(ugenfd)ein öon ber tabeftofen metattifc^en SScrbinbnng ber einzelnen 
Zijcik ber Leitung üba^cutjcii. 
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UiiD mui iiLHii luciüi^c ibiHic Uber 93(iiuiblcitcr jpicicUcn ^ircctui. 
'^'k Icfecirat»ften*5^(i^aMetter beftefjen auv ^luci ciiianbcr gecieniiber 
gejteiiteii, ijauji^ geiiefteu ohu mit 3^^^^^" üerfcfiencn ^falten. ®ie eine 
berfet^cn ift mit bcr ^ra^Keitnng, bic anbcre mit bcm <iiDbübcn (eitcnb 
tjerbuuben. ^en beim 2^e(egrap^lien c]cbraud)tc» ©ttömcn bietet eine 
ßuttftrecfe üon weniger atö einem älhllimeter ein unübcrtoinbtic^eä 
^inberntg, ber $li^ bogegen iptrb beti tür^eften ^eg gut (Srbe 
nehmen unb ntc^t bur<^ bie %|Htrate ge^en. ^ut bet Sform 
ttnterfd^eibet ftdft t7on bent eben bef(^nebenen $Iatten»193Ii|abtetteT bec 
fül'gcube. 3tin]'d}en jmei SKeffingtei^etn ift ein metaffenet ^oppelfegel 
an(^ebro(^t, ber nur burd) eine bünnc £uftfc^icf)t üon ben beiben Äegetn 
Öttitiiut ift. Xio i^u jjiiUjtcQcl fte^en mit ben §aupt(eiuuii^eDiahku 
unb ben ^Ippaiateu in Jßerbinbnng. ber Xoppelfegel mit ber (Srbe. 1)er 
Söatterieftrom mu6 ben ^rä^tcn folgen, ber bagegen wiib auf bcm 
näc^ften Wtc\ burd) ben 9J?etanfeL^c( ?s^\v (Srbe fahren. 

@d)iffe finb ^li^fc^lägen naturgemäß in I)ot)em @cabe au^geje^t, 
toeil ja it)re 9}iaften geiuö^ntid) in meitem Umfrei^ bie einzigen {^enior* 
ragenben (Skgenftänbe finb. üBon 1793 bid 1832 foden nad^ einer 
ftuffteCtung bed englifc^en Scate^ ^arri« 250 ©(pfiffe nom l^U^e ht* 
f(^äbigt motben (ein. ICQerbingd ^atte man fd^on 1762 angefangen, 
©c^iffe mit ^(i|ab(eitern ^u t7er)et)en, inbem man bei einem bro^enben 
(SJetpitter .tetten i?ün ben 9J?aftfpit5en in ba§ Söaffer berabbängen liefe. 
^k\c ^Luiui)tinu3 eiiuic^^ ]\d) aber al» in l)ül)cm (^rabe uiipraftijd). 
9(bgejel)en batjon, baf, Kletten an unb für fid) fd)icd)tc iieiter fint», 
(}ingen fie gemöbnlid) bann nidjt im iföüjjev, menn fie ni)t^ig geiuejen 
tiHiren, unb ftbrteu beim 9J?anüL"»eriren. (5rft .?)arri§ erfanb eine cbeujo 
einfad}e ald praftijd)e (Einrichtung, ^uf feinen ^orfc^lag führte man 
längö bet äJiaften Streifen au§ Älupferbied) I)erab, bie in metaUift^e 
S^etbtnbnng mit ben ^lupferpfatten bet ^ujsenjeite bet ©c^iffdmanb 
gefegt mutben. ^iefe $(i|ab(eitet n^utben t^on 1840 ab toenigften^ 
auf ben Megdfd^iffen bet meiften (Seemächte eingefü^tt. 9[uf ben m* 
betnen @ifenfd)iffen ^at bet SCi^ableitet feine befonbete ISSebeutung me^r. 



}0« £ntße^uug bcv ^ewitUv mb begUitenbe Umfitänbe* 

©etjen tuir junadijt im\ aUen rein l}i)pütl)etijdjen (Erörterungen ab 
unb laffen bie (Sntftcf)ung ber ÖJen?itter*®(eftricität gan^^ aug bem Spiel, 
fo ergibt fid) ald Stejultat ber (Srfal^tung, ba§ (Remitier üür^ug^tüeije 
bei ^o^et Siempetatut unb ^o^em ^am^^fge^alt bet £uft, ha^ ^eigt bei 
fogenanntem fc^n^üiem Sottet, entftel^en. i^inet (Stl^ö^ung bet ^empeta« 
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tur nhn' normalen 3tanb eutjpricfit bafier ftet^!^ eine Steii^eiung ber 
(^ciüittcil)aiiTuifcit. Wlan pftecjt iiad) bein Jöorbilb beö frf)rüebijcften 9Ke* 
teocoto^eu ^^Mm bie öemitter einjutf^eilen tu Wirbel* uiib SEBärme* 
gekDttter. ^ie erftcru finb bie 33egieiter tiefer bavomctrijc^er ÜJ^inimo; 
fte treten ai\o bei bem Setter auf, toti^t biefe Minima mit ft(^ briit« 
gen, b. ^. bei trüber unb ftürmif^er Sttterunfi. tSBärmegetottter ent« 
fielen in golge bet Ueberbi^ung ber unterften Suftfc^td^ten unb in ^folge 
beS baburcff bemtrften (abiten ®(ei(bdewi<^tiS ber fltmoippre. 

^sd) glaube, bai? man btefcn Unterfc^teb nur einen quaütatiüen 
t]citeu fajjen fauu, i'tuu Die u;Ht)tc[)uni3 ber OJemitter ift ftet^, n?ie im 
gülgeiibcu gezeigt iperbeu mirb, an eine ciijenartigc ^^iijtbrucftocrtficilung 
gefnüpft; ber S^orberraub be^ öJemittci» jd)cibct ha^ &dnü fiubcu ^riicfe^ 
unb niebercr 5'entperatur t»cn einem fcfc^cn nicbcrn 'Driicfe^i uiib l)i>i)evec 
Temperatur; aud) bie begleitenben (^rjdietmint^eii finb bei SäJirbet* unb 
2ßärmegcn?ittcrn biefetben, cor aüem ftellt fidj tun* bem ©cmitter ein 
längeced @tn!en bed Suftbrucfed ein, wä^renb berjelbe mit bem ^uebruc^ 
be$ (S^emitterS raf(b ju ftetgen beginnt. $Sir müffen bemnaci^ auc^ bei 
IBärmeoemittern bad lä^or^anbenfein einer ^epre{fion gugeben, nur tritt 
biefelbe auf unfern Sfobarcnfotten febr toeuig ober gar nidjt t)er» 
Düv, weil biefelbcn ben Suftbrucf nur oon 5 5 mm angeben, möbtenb 
bei bcn 2Siaiiik\]Ciuittcni bic i'uftbrudbiffcvcn^cii in aueinanbiv .u"cn'^cn* 
ben C^^ebictcu uicl geringer finb. "JiUe fdnoer e^ ift, bie bcibcu IHiteu 
»Ott 03eiuitterii, abgefcf^en üou c^lrcinen, ober tuie ü. liöe^olb fid) an^=^ 
briictt, ti)piid)eii Jya^l^'i^ ^on einanber p trennen, gebt idion barauö 
^eroor, bafe ü. iöejolb bie großen fommerlic^ett grontgeiüitter, bie, öon 
einer f)eftigen ©emitterböe begleitet, in gorm eineö taugen, fdjmaten 
SBanbed fic^ fenfrec^t gu beffen Sängdric^tunfl Dorioiegenb oftmärts fort« 
^yflan^en, p ben SBärmegetnittern läf^it, toä^renb hingegen ^ro^dfo, 
unb ic^ möd^te mid^ feiner SHeinung anfci^Uegen, biefe ju ben SGBirbet« 
flcroittem redtet. Sc^ t?erftebe bemnac^ unter SBirbctgemittem fo(d)e, 
iiHldjc )id) an Suftbrudminima anlef)neu unb in bereu befolge größere 
l'äiibergebiete übertrieben, luäbrenb id) bic laumli !) ciui begrenzten ^e« 
tuittcr, ircldjc ihre li-utftet)mig lucntger auegcpragini localen ^epreffionen 
Derbanfcn, )vk iiblid) (\\^ ^ärmegemitter be^^eicbne. (Sv loirb fic^ fpäter 
geigen, baft lucnigften» bic ti)pifd)cn gdüc ber beibcn (^Jetuitterarten in 
ber geitlicf)en il>crtf)ei(ung if)re^ ^^tuftrcten^ fic^ fc^orf öou einanber unter« 
{(Reiben. S)ie Sirbeigewitter folgen naturgemäf? ber ßngftraje ber 
barometrifd^n äJ^inima, unb ba biefe im attgemeinen nörblid^ t)on und 
(iegen, fo treten iu ^eutfc^tanb bie Sirbetgetoitter abgefe^en bon ber 
9^orb' unb €ftfeetitfte gegenüber ben Särmegewittern jurücf, boc^ gibt 
eg eine 3ii3fti^^^&^ i)epreffionen, luetdjc ©übbeutfdjlanb berührt ?luf 
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itfx stehen nament(t<ift im f^tü^t^i^^ unb ^etbft barometrifc^e S^inima 
aud ber (ombdrbtfc^en (Sbene über bte Dfta(^iii, bie ^onaiifönber, &a* 

(i,yen biy biiinitf iiad) ^-innlönb. ^ic)e Toprcifieiicii f)abcii febr fimitig 
f)cniiio (IJetuitterftürmc, i)?ieberid)Iäiic uhl' llclHiidiiiH'innnnu-}cn im 63e» 
folc^c, uiib fic iHTbcvbcn, wk bei* ^ouvift jagt, ^eiüeljaUd} auf iänc^m 

IHii ciiicni 33ei(pici joU Mcr ein 5ßcttcrüm',^, mie eine ^eprejfiüii 
mit Sirbehietüittcrii ibn im t^efoli^e bat, iieid)Ubert luevben. ^) 

§(m ÜJ^or^jen be6 25. ?(iu]nft 1890 (ai^ luidi ?lu5iueiÄ ber klarte 
über bem Sterben @uropa'*s tiefer ii^uftbrutf, eine fccunbörc SDepreffion 
batte fid^ übet ber oberen $o«@bene unb bem ®oU mn &tnm m^* 
bilbct. Ucbcr ber ^jprenäifd^en ^albhifet befanb fid^ ber Suftbrutf m 
tangfamem ©teiiieu, unb eS bitten ftd| in ^ranfreid), <Sd)tuei.^ unb 
©übbeiitfd)Ianb tiefe Temperaturen eiuiiefteflt, 9)?or()en§ 7 Ufn' 10"* biö 
12" C, irL\]Ci]cu auf h'v Cniciic l:cv Xi'prcjfiüu Dac- If)cr:iiometer einen 
fehr boben Staub batte. (ÜNenebiti 28», ^vioft 2T\ ^niicnui HO'T.) 
3m ^aufe bec> Xai^ev u-il b'«" Teprcflion lantöitlldi unb fnti am IK'lt^ 
c^eu bee 26 über Üiujiijcb in^lon, i^lmi bort eiftrerfte fid) ein (Mobicr 
tiefen ^rucfe-5 jadfi3rmi{^ ilber Uui^arn ,^ur ?(bria ,^urürf. \Hni iVad)- 
niittai^ be\? 25. erreid)tc ba^ Xemperatnri"]efäUe oon SR nacfi NW übet 
ben Dftalpen fein 3}?ajcimumr in Unterfteiermar! ftiei-^ ba^ ^bcrmometev 
2 h. p. bis auf 34*» c/ mogegen e« in »rcgena auf io^ SKünc^en 1 1^ 
Sfd^I 14" ftanb. Sn ber ganzen iS^renj^one ^toifcbeu bem marmen ®fib« 
often unb bem fügten SRorbtoeften, atfo längs einer Sinie, bie [idi and 
ben öenetiantfcben 5l(pen über Ofttirof, Äärntben, ©al.^burii unb 9?orb* 
Steiermarf bin^oii. tobten mäfireub H6 Stuuben uui^embbntid) beftitje 
©ciL'tttcr. 3(nd) auf ber 5^LUtjc^uut3 ber ^epreffion^bal^n, in Zbcx' 
unb 9tieberöftcnoidi, 9J?äbreu, 3di(efien, 9Befti]ali^ieu traten foldie auf. 
^ie 92ieber)d)lä£^e luavcu am rcidilidiften auf ber ^>tüvbmeftfeite ber ^fW^-- 
ftraf^e, im (yebirc^c fto( bi^ auf !<»'>ni berab Sdmee. '^»v? (Jcntrnni bes 
anöflebebuten Tiefbrurfijebietcd befaub fid) am 9iad)mittafl bcö 25. 
^Huf^uft über ber "ifrüüinj ^eru^ia in Staüen. beiuei^te fi(^ rajd) nadi 
NE, unb gttjar fo, baft eS bie ^egenben burd),^og, in bcnen ba§ ftärtfte 
Xemperaturgef&tlc f^nx^d^ic, ®d ^atte auf feiner ganzen ^abn ben 
^usbruf^ eines bcftUl^'« @turmes jur fjolge, ber, toie bemerft, auf ber 
ganzen ©tretfe üon Statten bi« nad) SRäbren oon (Stetoittern begleitet 
mürbe, ^er ©türm betuegte fidi mit einer für (^mitterftürme unge* 
iröbnIidKu 3cf}ueUiiifeit. Xic ^lude i>ün *iße)arü (uorbiucftlid) üon 
iHucoua) bi^ SBien iüurbe in ö\'4 Stuubeu burdjlaufcu, luas einer ®c» 

\ yiadt it. ^to^MU. mtimoi. ^eitjc^rift 1892. @. 161. 
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ft^totnbigtett üott 107 Ailometec bie ©tunbe entfpn(^t ^uf ber oan« 
Htm ^ttecfe, bie ber ©türm hrndfit^, richtete berfelbe großen 
beit an. 

m0qe tioc^ ber ti)ptjc^c i^atl eineiS SSSirbefgetDitterS dejid)i(bert 
iDerben, toic biefelben bie centralen ^^ei(e t)on ^eutfc^Ianb ju bur4« 

9lni IB. 3u(i 1884 (acj im ^tüibiueftcii ber britijc^eu 3nfe(n eine 
gicnüirfi tiefe 3)epvefiion, lücldje nacf) ber @übtüeftiette fjin biirrf) bie 
Sjobare für 760 mm begrenzt unirbc. lieber ^raiifreic^ icic\ eine je* 
cunbäre 25c|)reffion, an beren Cftjeite überall l)ö(^ere Temperaturen 
Jicrrfc^ten, j. iö. 8 U()r 3ßorfleng in <Bx)lt 21^ C, 9}^ünc^en unb 
(^tjemni^ 23^ S^liffingeu 2ö<»; um 2 U()r 9ead)nuttag§ ®l)It 26", 
(S^emni^ 29^ taiierdiautent unb SRünc^en 31^ mkn B2^ (ftetd 
(SeffittS). %m 9[benb biefed ^ogeiS (atte fic^ bereite eine jmette fecun** 
bäte ^epreffion über ^eutfc^tanb ^erauSgebilbet. Knt SKorgen bei» 
17. 3u(i iaq bie ^auptbepreffion im fRorben öon ©cftottlonb unb genau 
im 3 üben bcrfelbcn eine (\xi)^c Qnwc^e nieberu 5^r liefet über J^ronf« 
veid), ciue j^tueite im Cftcii öon 5)eutid)ianb, fübcjauan» jidj aiiö* 
be[)nenb. mar a(fo bie fecuubärc ^)eprefiiün über giaitfreid) am 
^ürmittat\ bco 16 in ^mei T^eile j^erfaücu, Dou beueu bie öftUdje mit 
i^rofuT Öcjd)iiniiL)iiifeit über c^an^ ®eutfd)lanb binifCij wad) K8E fort* 
i^ejd)ritteu mar. (Gemüter fanben am 16. iu ^eutjdjlaub ftatt: SV« h. 
^ac^mittagd in äBieäbabcn, 4'/* h. p in .Siaffel, 5 h. p in Söil^etm^* 
bauen unb 53ambcrg, 6^a h, p in ^ambiu\] unb 3Äünd^en, TV« h. p in 
^ie(, äRagbeburg, ^^entntg; 10 h. p Berlin, lOVt h. p @tt)inemünbe, 
am 17. 9uH 6Vt b. iDtorgend in 92eufa^rmaffer. 

(Sd jeigt beuttid^ ein gortfd)retten bet e(eftrifd)en @nt(abung 
nac^ ENE, nnb e« fiet bie gront ber ÖJcttjitter mit ber ber 
fLHtid)reitenbc:i Ibcitbcpreffiüu faft genau jufammen; bie Temperatur in 
T!eutfd)(anb ging cift am 19. er()eb(id) ;^urüd, alÄ bie |)auptbepreffion 
nadj Dften ti>eiter^og, gleichzeitig ücrmaubeltcn fid) bie ©emitterregen 
in ausgiebige fianbregeu. 

llttb nun ;^nr (5rf(ärnng! S^DraucHiejdncft mnf] tucrben, ba^ mir 
für bie ic^te Urjad)e ber ganu^i (iricbciuiuig, ba» xHuftretcn ber barome* 
tcijc^en T)epreffioneu ((£i)cloue), iibcrbaupt noc^f feine Srfrärung ^aben, 
bagcgen fönnen mir un^ ^Jlec^enfd^aft geben üon beu 33 orgäugen, bie fic^ 
im (befolge einer S^epreffton abfi^ielen unb ju (^emitterbilbung führen. 
3n fjotge ber großen Xem^eratutuntetfc^iebe an ber (Srbe ift bie 
)^uftbru(f&ert^ei(ung in ber ^öije eine anbete o(S in ben unterfteu 



') ^ad) ber 2)arfteaunfl Don Spruu(j, !üc()rf)u(^ öer aJtetcoroloaie, S. 280 u. f. 
MnMcf., II. Scniitlfi^cift fAt 1896. 0 
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©(^ti^teii; benn in ben falten biegten Suftfouten nimmt bec Suft< 
bm<f mit ber £)ö^e rafc^er ob atd in ben toatmen. @d ivirb bafiev 
in ben ©renjftreifcu Moijc^en bem warmen nnb falten ©ebtet ber ©inb 

iu bell übeiii 'Jicciicneii bem Untcrminb enti^eijcnflcjc^t juel]cn, e§ tüirb 
unten am Srbbobcu falte fiiut in baö manne (Gebiet einftrömeu uub 
hic luaime f^udjte Suft bajclbft hoben, !i\ibvcnb in ben cbevfteu Üie= 
iiionen ein marmer SSinb über bie falten 3d}id)ten l)imuci|^iebt. ^ie 
^olcjeu ber ÜJ^tjcfning ber t>crid)icbencn iiuftfditditen ift eine ^i'tbfiibluiitj 
ber warmen iiuft, unb lucuii bieje le^tere einigermaBen mit geud)tigfeit 
gefätttgt ift, im O'kcnjtjebiet bag (Eintreten von 9iieber|'c^(ägen mit Gewitter«* 
erfd)einuni)en. 2)tefe werben bemnac^ Weber im (Sentrum eined borometri« 
fd^en äy^inimumS no<l^ eined ä)2a£imnms auftreten, fonbern in ben ©ren^« 
gebieten ^wifd^en beiben. n3f(a<^, i^on einet gtögem ^eipteffton oud 
t^orgejc^obene X^ei(bepre|ftonen mit faum erfennbatem (Zentrum, Wie fte 
fid) in ben Sfobotenfarten aU fogenannte ©ewittcrfärfe barftetlen, flad^c 
5urd)en ^iinjdjcu ^wei 9J^aj:imal9cbictcn, Otürfcii ober ä^i^G^'i^ böbcrn 
^rucfee ^wifd^en ^tuei ^cprejfionen unb ^wax bejonbers jwijc^en fladieu 
ausfli'bebiiten Xepiejjiüiuit finb bie 03cbicte, in benen bei genügenber 
Sjülatiou bie ^ärmegewitter i^re C£nt|tc^ung finben." ^) 

SQflan k^ergleiii^e mit biefen 6fi|en bad, wad id) im Eingang biefeS 
t(b{d)nittei» über bie (Sntfte^ung ber (S^ewitter gejagt, unb man wirb 
finben, bai ber ttnterjdiieb jwijc^en SBärme» unb SSHrbetgewittem nur 

ein quatitatiüer ift. 

@o^nfe f)cii bind) ^^ergteic^ ber Xemperaturangaben üon $D()e» 
ftationen mit ben gleidi,^oitigen eingaben ber näd^ftgetegeneu ^(jalftation 
gefunben, bag wirftic^, wie bie X^eorie ed t^erlangt, üor Studbruc^ eined 
@ewitterd bie ^em^eraturabna^me für 100 m ^öbenbiffereng 1^ C, 
mam^mat jogar barüber betrögt. 3n neuerer ^tvt eigend meteoros 
logijdjen ßwerfen unternommene 95attcnfaf)rten ()aben biefeg Siefuttat be* 
ftÄttgt. 9(nd} 9(ftmann, bem atterbingö nur bie geringen in 9}Jittc(= 
bcutjd)laiib r'Lniiaiibiiu'ii .pbbcutiijcici^en (.^ari^t]cbirt]e, ^^ftüriiu^eriualb) 
^u (^iebutc [laubtii, jaub, baß an 91 '\o aller (^eiuittertac]e bic Xempcratur* 
abnabme mit ber .'pöbe eine übernormafe war, ^^rüt)aeta aüerbingö 
glaubt, baß bie ^^ebeutiutL^ bcö tabiteii (*^letdi(icu)icbt§*3"ft^i^^^''^ baä 
3uftanbefommcu mn (Gewittern überjd)ä^t wuD. ^ir fanb an feinem ÖJe* 
wittertag in ^rain nnb ©teiermarf bie Xemperaturabnabme mit ber 
^ö^e gteid^ l^C für 100 m C^r^ebung; Wo^l aber beobad^tete er um« 
gelehrt, ba| jwar (abi(e8 ^(eic^gewid^t t^or^anben war, aber tro|bem 
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fciiic ©etüitterbilbunti eintrat. .}iiül)aijfa fic^t bie Urjac^e be^ um bcm 
^(u^bnidi cine^ ©emitterö un^meifclliaft üorf)anbenen aufftciqenbeu luar* 
tnen £iift[tronie in ben an ber (^ren,^e cineö ^ief= nnb .ßüdjbincfcjebieteä 
in ben untcrften 6djiditeu oftiuautö brintjcubeu falten ^nftftrome^^, iüäf)renb 
wad) 0. ^ejolb, ©o^nfe unb anbern biefer feitlid) einbringenbe falte 
Suftftrom erft eine golge be^ ^uffteigen^ ber über^i^ten tparmen ßuft 
ift. (^ine (^ntfc^eibuitg btx gfroge, me((^eS Don ben beiben ^^änomenen 
bafi :primäte unb meld^ei» ha» fecunbäre ift, toerben erft n^ettere SBe« 
obac^tungen, tndHi'nbere an lelbftregtftmenben Snfttumenten bringen 
fönnen. 

O^eiüitteröerbe pnb in ©dem, toie au« ben löjäbrigen genauen 

^(ui;<,cicl)uiuu"icu l)evOorge^t, bie fumpfigen ^tiebcrungeu ötuiidji'u ibiirm=» 
unb 5immerjee einerfeit^, bem ©ebirc^e Qnberjeit§. (Sinen .^ueiten @e* 
rDittcr()erb bi(bet in ^übbeutid)(anb bie ifHfie in ebene. C£c> ift obiie luei* 
terc§ ein^ujel)en, bafe biejc ©eijoiiben (eidit einen aujjteiflenben roarmen 
feudjten ^uftftcom ^tanbe tommen lajjen. 

ÜJ^ögen mx e§ nun mit einem SSärme* ober Söirbetgemitter -^u 
t^un ^aben, ^otbebingung für bie ^ntfte^ung eines ^emitterS ift ftetö 
ba« l^orl^anbenfem eine« auffteigenben, n^atmen, mit ^uci^tigfeit ge« 
fätttgten £uftftromed. 

SBerfotgen toix nun beffen SBeg. 3e »ettcr bet Suftftrom in bie 
^öijt gelangt, befto mebv nuiB feine ^^iemperatur finfen. 9iicbt nni , ba§ 
bie if)n umgebcube iiuft mit jnnel]nitiibci ^üf)t täikx luivc, n luirb fic^ 
aud) feibft abtüblen muffen; benn mit bem abnctjmenben Xxnd bebnen 
fid) bie ßuftmaffen an$, unb bieje tHrbeit§(eiftung t>üU.\iel)t fid) anf Sioften 
ber ^Bärme. ^ie ^Hbtubtung fdneitet mit bem ^luffteigen fort, bic^ ber 
Xliaupunft erreid)t ift, b. ^. biejenige Xcra|)cratur, bei roeld)er baö üor* 
^anbene Sßaffer nic^t me^r in bampfförmigem ßuftanb ejiftiren fann, 
fottbern fic^ in gorm üon SGßaflertrijpfd)en nieberfd)(agen mu6. 3|t bie« 
fer $unft emicl^t, fo beginnt mit ber (iS^onbenfation bed ^af{erbam)>fed 
bie SBtlbung ber (Sumutu^molfe. Mit ber (Sntftel^ng biefer M 
bie tt?eitere ?lbfüblung beS aufftcigenben £uftftromeS vorläufig i^r 
@nbe erreid)t; bie bnrd) bie ©onbenfötton bc« 2Bofferbampfe2> frei* 
iperbciiDe iivuiuc biiiniU au luciterev 'iluffteigen ber fend)ten Suft* 
niaffen, unb jo tbürnien fid), luie luir eS üov bem ^luijbiud) eine^ We* 
wittert ftet^ beobadjten fönueu, bie ßumuluöiüülfen immer ^b^cr auf* 
cinanDer. 

2)ie (£onbcnfation beö '-li>affeibampfeS ift inbeffen, luie 'iliiten gc=» 
jeigt f^at, an baö iyürt)anbeujein üon 3taubtt)eildien gefnüpft. JsööUig 
ftaubfreie mit SEBafferbara^jf gemengte iiuft fann mcit unter ibren ^bau» 
l^untt abgefü^tt merben, o^ne hai ber ÜBafferbampf in Zti^p^dtm* 
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fem aUtffdKi^ct. läfU nd) mifrojfüpijd) uad)iueijcii, t»aB jebe§ bet 
im i)kbe( iH^rfomniciibni '^ivincrtiöpfdjen ein tpinji^e^ Staubtenid^en 
entölt, äi^eiui in ber ^Itmüjpbdvc bie neiliii^cn @taub!erncf)cn nidit in 
genügenber 3^^^^ üorbanben finb, \o tüirb cbcnfogut luio in iinjern 
ßaboratorien ber gall eintreten fonncit, batl bie betreffenbcn fiuftmaflen 
rtc^ ttbetf&tttgen, b. 6. bag bet itofferbampf fic^ ntii^t conbenfirtr ob« 
f(^on bte Xemperatur unter ben ^ait|?unft gefaOen ift. Sn (^egenbenr 
100 bte Suft mit @taub unb 9ht6 übetlaben ift (ann ein folc^er 3u« 
ftanb ni(^t eintreten. 5)ie Siebet ftnb bort l)äufi£jer, man benfe nur an 
bie berüditivitcu !iio^^oikl l\*ebcL 3?icllcid}t erftärt ficft burd) ba§ eben 
©cüiiitc aud) ber Umftanb, bafe nad) |)eflmann ®ett}itterreqeii im Ti>cften 
^cilin^ häiificicr finb a(v im Ofteu. ^)ie uon 3Beft= unb 5übivcft bcr- 
veflcn^cu übcrjattititen l'uTtmafjen cjcbeu ibr 5?3affer \n f^orm üon ^e- 
gen ab, jübalD fie in ben ^nnftfrei^ ber OjroHftiibt fümmeu, um bann 
Oon intern uberfc^üffigen ^iü^afferge^alt befreitr nac^ Dften tueiter 
5te^en. 

^öaige Staubfreibett tft in ber tUmof)>^te aber niematiS bor^anben, 
fo mirb fic^ benn ber in bem auffteigenben Suftftrom tior^anbene 

2i>ofjcrbambf conbenfiren, fei ed wenn ber ^^au))unft erreicht ift, fei ed 
erft in böbern Schiebten be« SuftmeercS bei einer ^emperotur unterhalb 

bc<? Iljaupunfte^. Xic coii^cufiitcii ^Baffermaffen ttjirb ber aiufteif^enbc 
Strom mit firf) in bie ,^öbc reilVn, bi^S er biefelben bei bem 5üitjd}rei* 
ten i^cr tioiibonfation nidit mef)r tXiic\n\ ucrmaq, unb baS au^t^e* 
jd)iebene S.int.T bovabuinu, b. b. bivS cyemittcv ,^iim ^^iu^ibrud) fommt. 
Sßie bie enoimc iD^dd)tiiifeit ber (^emittermolfen ^eigt, faiiu bai^ Söafjer 
tüeit über feinen Cionbenjation^pnuft biiiau* in 5orm oon 2^röpfc^en 
mitgerijfen Serben, ja meiftentf)ei(^^ mirb bie ^u^fc^eibung Oon 9^ieber« 
fc^lägen erft in ^bben erfolgen, in benen bie Temperatur meit unter 0^ 
(iegt. ^ai auc^ bei Temperaturen unterhalb bed ^efrierpunfteS SBkiffer 
no(^ in flüffiger gorm in ber ?ltmcfpf)ärc ejiftiren fonur ift me^rfac^ 
nacbft^tüiefen. '^(ßmann fanb im 3iinuar 1885 auf bem 33ro(fen, ba| 
bie ikkUliii^lcmciKc iiod) bei — 10^ C aiio |lujiu]iii 'Ba{)ertii^Lld)en be» 
ftanben, non öi^frnftatten mar feine 3pur ;,u jcbcn. 

Lieutenant Oh-of? i^ibt in ber itöejdjvcibuiu] joiiier am 19. ^uni 1889 
unterninnmonoi! VHalloiiTabrt an, baf^ bic 9tcbcltbeild)ni i^cr ©otfen auc^ 
bei — 7" C nidjt i^efroreu maren. „t^rft beim IHujc^en an bie Äleiber 
unb ba§ ^aumerf beö ^aUonö crftarrten fie ju 9ieif unb bilbeten um 
bie 3nftrttmente eine Giöfrufte oon milc^itjem ?Iuv$ie^en." 

^ad unter feinen Q^efrierpunft erfaltete äBaffer fann ftc^ nic^t toei« 
ter abfüllen, o^ne enbtic^ 5u erftarren. ^nlag ba^u gibt oieOei^t eine 
feitlic^ einbringenbe £uft|tr5mung ober bad herabfallen bon (Si^fr^ftaQeti 
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au§ ^ö^evu 8d)id)ttii i>it ^Umojpftäre. iöei bem ^rftarren be^ Söaifer^ 
lullt» SBärme frei, ^^iefelbe bemirft Minäc^ft eine niomeittanc ©teioitvmig 
bc» Xrucft^^, bann aber ^(uäbeftniuig bei* ^uftniafKu unb baiiiit einen 
neuen 5(uf trieb, '^(ur btcfe 3Beife glaubt ü. iöejülb bie (eicftt p beob* 
acf^tenben cigcntfiiiniüdicn ^uftreibunflen bcc ^etoitlertooUe, bad Sßor* 
^d)ie6en neuer ßumulu^fö^jfe, fottjie bie eigenartigen SBetoegungen in t>tt 
^ß&oih, t>fm benen tc^ l^ter nod^ einige 16ei{|>ie(e geben mtd, erflciren p 
f önnen. Lieutenant Oko^ Berid^tet über beraTtige (Srfi^einungen an ber 
t>or^in genannten 6te0e: „9 h 51 trat ber Sailen in eine SBoRe. 5bit 
^enujeratur fonf f(!^neff nnter ben ©efrier^mnft ^erab, bie ^orMetnen, 
unfere Uniformen unb i^ärte bereiften, baä uaffe 2[)enuumcter frei tiu, 
ba§ trocfene bebecfte fic^ beim 3rf)(eubern mit einer bicfen milchigen 
Ciivfrnfte. (5Jleid),^eitit^ tuuvben luir burc^ ben in ber 'IBoffe tobenben 
^irbelminb erfafU, biivdi ben ber Nation, biöfier ein llrbilb ber 9hibe, 
I)in nnb ^er gejd)teubert luurbe. 2)ie 9^ebel|d)id)ten ber äüülfe raöten 
rnitb burd)einanber um uns t)erum." 93ei ber ^efc^ireibung berfelben 
ga^rt berichtet ©rüg ferner: „3n ber groScn SumuIuÄtoolfe toax, 
tok id) bieg faft ftetd gefunben, ein nntbelartiger SBinb, metd^er bie 
ein^etnen Steile ber Soüe in toilber Sogb bur<i^einanber trieb. 2)iefer 
SQi^irbet ift Wufig fo ftarf, bo6 ber IBadon baburc^ in gerabe^u ge* 
fä^rRc^e ©(^toanfunc^en gerat^en fann. 9^ cntfitinc mirf) ^meier ^abr* 
ten, wo mir un^? auf beu GknibelkiDcu dauerten luio tiaiiip|I)au au ben 
ÖLiubiUeinen autlammeru mußten, fo ftarf maren bie Sdnuantiingen 
be^ '-yaüon«^, in welchen ber 3Binb eine ^etle einbrüdte unb eine un* 
Iiei]u(id>e 9}hifif bnrc^ fein 6aufen t)erOorrief." (5:benfD äußert fid) 
Hauptmann ^ijrnes über eine am 3. «September 1888 gegen 4 U^r 
9iacftmittagä aufgeführte gabrt : „Sii circa 800 m §öt)e ba^finjc^ioebenb, 
fa^en totr mit bro^enber ©d^neUigfeit eine (c^toar^e i^olte und nac^ilen, 
bie und fc^on nac^ toenigen ^ugenbUifen oufnal^m unb in ein unburd^» 
bring(i(^eS @ran ^äßte. ^a^ei ftieg ber Nation fortn^renb über feine 
®(ei(^gewi^telage l)inaus, üon einem Sirbeifturm emporgeriffen. ^aä^ 
ungefäbr ^mei §0?inuten 2)auer begann bie ©onbet fo ftarf \\\ fc^aufetn, 
ba^ luir uuä uiu bciben >*pänben an bie .paluuiute antlaiiinu'rn mu6* 
teil, um nid)t berancn^ejdilenbert werben, ^abei bebedic jid) unfer 
!!Öart mit bitftten ©i^^nabeln unb l)cftic-^er Z't^\t ftcUte fid) ein, ber nnferc 
©lieber crftarrte. ^um i^lüc£ bauerte bie gan^e 5?lnaire uid;t länger 
atö 20 2J?inuten." 

^le^nüc^e !!Öeobad)tungcn mad)ten bie Herren Jeiliüfd), 
toalber unb t). ©igdfelb, a(d fie am 25. 3unt 1890 11 U^r Vormittägig 
i^ott 9Xünd^en aufftiegen. „^aljrenb ber S^^rt toaren bie atmofp^äri' 
fc^en l^ebtngungen berart, ba^ eine 9)ei^e auf' unb abfteigenber fiuft« 
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ftiihuc eiiianber aMö^te, luac^ fidi in (ebfiaftev (Iiimiihb^bilbuiui, in ücr* 
eiir>clten Ütegenfdiaucru luib in ücijd)icbcmMi ^yovfoininniffen tüäfirenb 
bei A-alnt (elbit bemcrfbar madjtc." einer SlVenc^^bbbc fou 1400 m 
burd)Vhiiitt ber 5^a(tou bie untere SSotfenc^reui^e, in ber ^.'^cWncibuiig 
bcr galnt l^eiBt ed bann ttteiter: „(Sin büftereg 9^ebclmeer, buvd) beffen 
ßücfen grüne ^hircn, ^tia^en unb §äujer t)eraiifblicften, n?ogte im 
©chatten ber Söolfen berge unter «n«, in rafc^ golge {djoffen traubig 
geformte Valien in forfi^ie^erarttgen SSinbungen empor, bie 6alb lote in 
^rabe ftiQ fte^n, botb oom äStnbe aerfouSt, in htr^ f^ift ^ec» 



Huf bie ^Siotlt, toelc^ biefe f)eftigen i^etvegimgen in ber ©en^itter* 

ttjolfe bei ber ^agetbitbung fielen, tüerbe id) fpäter au fpred)cn tommen. 
§ier i]cuui]t e§ barauf ^in^uiuciiai, bafj ba^ unter jeinni iiiefrierpunft 
erfattete 'il^.iiieu fid) ^unädift in t5ix^tbeild)cn luniuanbeU, biefe loerbeu aber 
geiduni«(v'n jeiu, e[)e fie ben (Srbbobcu bevül^ren. ^ie c\xü^er\ tropfen, 
bie maud)md beim ?(u§brnd) cinc§ 05cmitter^ fallen, madieu üoüftdnöig 
bcu ©inbrucf, a(§ ob fie i>i>n gejc^mot^enen (iiöförnem f)errii^rten, 

$at bie ^iebcrfc^agdbtCbung in ber Solfe einmal begonnen, (o 
totrb bie ouffteigenbe l^en^egung ber ^u\t bom erften C^entrnm aus na(| 
jener 9lic^tttng toettergretfen, in metc^er (abited (Uletd^ewic^t oorban* 
ben n^ar. 60 fti^reitet oon einem (S^entrnm an^ bad Remitier n^etter. 

Uaä^ 0. IBe^otb ift atfo bie bei ber (Sonbenfation unb (^rftan ung 
be§ ^ÖafferbotnpfeS frei toerbenbe fÖörme, we((be ben Auftrieb ber ^oih 
alö Öanjii-- unb bie ilBirbelbeiuec^uui] innerhalb berjelben bcbingt. 3ft 
bas ridjtig, jo mufj bie Temperatur iunerbalb ber Söolfe bbber fein aU 
in ber fie unu^cbenbeu Suft. Cb bem jo i)t, ba§ ift eine Jvrage, weldjc 
bic ondi eit^cne ^u meteoroUuvjc^en 3^^^'den angeftellten ^öalloufafirten 
noc^ xiiö^t ju löjen Dermüd)ten. Einige iöeobadjtungen jd)eiueu für, 
anbere gegen bie r». 93ei^otb'jd)e Slunaljme fprec^en. äReljrfad) tpurbe 
beobad)tet, baft bie 3(tmojp^flrc unmittelbar über ber SGBolte ttjärmer ift. 
a(d btefe felbft ®d erttört fi^ btefe (^rfd^einung bun^ bie ftork ^tß 
flqrion ber SSärmeftra^ten an ber obern ^egrenjungSpi^e ber (Snmu« 
ittdmolte. ^an tooQte aud^ fc^on beobachtet l^aben, ba^ $ageth?o((en 
!äng§ eine« SBerge« ^in^ie^en, ioäl}renb onf ber ©pi^e beffelben eine 
2;emperatur ^errfdjt, bie mebrere öirabe über bem ©efrierpunft liegt. 
^JÜian glaubte au^ bicjen unb äl)iiiid)eu 33eobad)tunt^en, ben ^djlu[^ 
jief)en bürfen, ba6 innerhalb ber SBolfe fic^ ^iHirnie in (Sleftricität 
umje^t, aber erftcui» fi^uneu toir um feine ^orjteUung baooii macben, 



'} $)ufe§ iint> ttonutQilenbm (CHate ftnb entnommen au9 »S. €o^nfe, <BeiDitt(T* 
Ilubien auf 0^runb oon QnOonfoIrten". Wttn^en 1894. 
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in tpclc^er SSeife btefer ^roceft üor fid) gc^en follte, uub jtueiten^ füib 
bie tetreffenbeu 55eübad]tiiu^en aud) uid)t einiuaiibfiei. 

f^mmerfiin ift ber Umftanb, baß fdion meftrfac^ innerfiatt"' einer 
(55ctuittcriüülfe tiefere 2;emperaturen ale auj3er[)alb berjelben beobachtet 
tourben, für 33iete bie 33eranlaffung gcmefen, bie ü. 53e,^o{b'fc^e %f)com 
ffU üerlaffen utib bcr ©leftricität eine größere 9iotte bei ber SSilbung 
ber @elotttermo(!e ju^ufd^retbett. So glaubt ättü^ti bad ^nfc^ioetteit bev 
<Sittnuü, bad SSBad^fen aud ftc^ felbft ^aud burc^ bie gegenfeittge W>» 
fto^uttg ber etettrifirten SBaffertl^eilc^en txUSxzn fönnett. Wt beit 
SS^afferMödc^en tüurben aucft btc Sufttbeilc^en auSetnonber getrieben, «tib 
bie ?(bfüb(uiu3 in ber il^olfe luäre eine }S^ic\c ber ^^^luc>bel)nunc; ; baft 
ftart eleftrifirte SBaffertbeitcfjen fid) gegen jeitig abjtoHcn, bat Sorb Üiaiii 
cii;^ ei-pcriinenteü nadigemiejeu. ^er ^krfnc^ ift Ieid)t miebevbcieu. 
<5§ genügt, einem a\h$ einer feinen Spitu' anc^Üronienben 'IBajferftra^t 
eine an SöoÜe geriebene ^iegelladftange -^u nätjern, unb ber ®traf)( 
tpirb fic^ in feine tropfen aupfen. Entfernt man bie ^»ar^ftange, fo 
flieBen bie le^tern n^iebet su fd&tüeren Xro^>fen ,^ufammen. ^iBielleic^^t 
erflärt bie{ed (&icpmmtnt aud^ bie d^rfc^einung, ba| unmittelbar nad^ 
einem liBti|fd^(ag, atfo einem ?(udgletd^ ber elettri{c(en ^pannmq, 
fc^toere tropfen jnr ^rbe fallen. 

5)tc oben ermähnten heftigen SBtrbc(bett?egnngen innerhalb ber ®e« 
iLuUcnuoIte audj burdi elettrijdie ^Hbfiojiung erflareu luollen, biivrtc 
meines (5rad)teng fdjiinr fallen. ^roba*fa ') mad)t inbejien anf eine 
anbere (Srflärnniiömeife aufinerfiam, bie mir red}t p(anfibe( eiidieint. 
^ic ö^onbenfation be§ SBnfferbampfe? foti>pf)( ciU^ audi bie e(eftriid)e 
Slbftüfeung ber )föa]ier== ober Xfnftt^eild)en beiuirfen eine Ünftüerbünnung 
innerhalb ber S53olfe, bie %oic\Q bat?on ift ein jeitUc^e^ 3uftti5men t}on 
finft in rabiater iRid)tung. ^ie geringfte @ti)rung beS (^teic^genjic^td 
ruft eine rottrenbe Bewegung l^erüor, n?ie totr biefetbe an ben 8anb« 
)otrbe(n auf ber <Srboberfläcf|e oft genug mal^me^men fbnnen. $at fi(| 
ein folc^er SSirbel einmal audgebilbet, fo toxth bie Temperatur unb mit 
ibr bie »eitere S^onbenfatton be§ Söafferbampfe^ von ben SBetpegungen 
bcc^ iliHrbel», ber 5(n§befinung ber mii ihm votivenbcn fiuftniafjen ab* 
pngig fein. ^)ie 5(bfüh(nng in 5oIc]e iiv ^Hn^öbelinung fann bie Gen* 
bem'ntionviüärme uoUftänbii^ aufljebcn, unter Umjtänbeu ^ur iöilbung 
t}Qi\ i)ai]el ^i^ernnlaffung geben. 

(^iue (^utjc^eibung ,Vüi)d)en ben öerjd)iebeuen ib^orieen fann nur 
bie 9eanttt7ortung ber tjrage bringen, ob bad dnnere ber (^ewittermolfe 



*) ^to^aSia, St,, ^emerfungen Uber (Setoitter. ^a^reibetic^t M f. f. Staats« 
djQmnafmmft in 9rai. 1894. 
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irärmer ober tdiia alv Die uHJi]vbenbe 2uft i)t. 3|t biV3 fetUcrc riditi^, 
fo fätit bamit bie ü. '-^r^otb'jdjc Xfieorie; ift bae erftcic liditi^^, fo bietet 
fie bic biö je^t eiiii^icje (£rüärun(^ bc^ ^lufftci^enö bcr OJeiuittermoIfe in 
bie tHei-^ioitcn niebcveu Xem^eratur berein. 

Tscti ia]]c (^ejaflte nod) einmal fuv^ Daiür i^ujammen: 3)ie (^nt* 
fte()uug eines ßieiüitterS i)t ^efnüpft an bae SSorI)anbenfein eine« niif* 
fteic^enben, warmen, f endeten Suftftrome^. SBei feinem Slufftei^ien !üf)(t 
\\d) btejer ab, bod Ma\\tt {c^ibet fi<^ in S3Iäj»(|en <aa, ed entfielt bie 
<S)etoittemo(fo, biefe tann eine ^0t&dfi^oftit oon meutern toufenb SKeter 
enei(^en. ^urc^ ^Strdmuntjen innerhalb bec SBoIfe, beren Utfadje no4 
mcf)t i^nüiienb aufj)ef(ätt ift, fönnen bie SEBaffertri)pfc^en in fdiflitjer 
gorm in |)ijf)en f)inanf ^^eri^'en merben, beren Temperatur lucit unter 
ü*^ lici]t. SEiorf) fd)lieftlid) iauu ber £iift)trQm bie mitgefutjrtcn Saffer- 
majjen iiiclu mein" traijen, e§ treten 9ticbcrfd)Iäge ein, fei ei? in ?form 
üon ©raiipcln über ber üon S^üeiien, intb mit ben 9äeberjd)lägen botiiimt 
ba? Oknuitter. niiauri-]cf(nrt ttcibt uorfi bcr Ursprung ber ÖJeiinittT* 
eleftvicität. Sluj ciue ber üielen S^l^eorieen roerbc id) in bem folgenben 
5(bjd)nitt nä^er eingef^en ; id) tpenbc mid) jc|t ju einer ^efipcet^ung be^ 
©angeö ber meteoroloflijd)en (Elemente mä^renb eines GiemitterS. 

$or $ttdbni4 bed ®emitteti$ finfen Suftbtud unb telattbe geiu^ 
tigfeit, unb ed fteigt bie ^em^tatut berart, bafi bie beiben erftetn ein 
aO^inimum, unb bie (entern ein SRosimum im fSftümtnt bed 2oSbxcd)en^ 
beS ®ett?ittcrS emi(j^en. hierauf fteigt ber 2)tu(f unb bie rcfötiw 
geud)tii)feit rajd), es fällt bie Temperatur uub oft ervcid)cu bie bciben 
erftern ein fJiajimum unb te^tere ein ?J^iuimum am (Snbe be« (^e^^ 
lüitterS. T)er &a}\c\ ber Tcmpcvatui ift alju iicuau umgelet}vt luie bie 
ber relatioen J^enditiijfeit unb bes T)rude^. öine ^^lu^na^me mad)eu 
bie 9?ac^tiieiinttcr, bot bereu xHuSbruc^ auffadcnbcr S?Jeifc bie Temperatur 
fteigt. T)ie ilBinbftärfe ift oor bem (^eiüitter gering ober beinahe 
^VLÜ, n^öc^dt lafc^ mit beffeu (Eintritt, erreid)t ein äJ^a^imum am (£nbe 
be§ (S$emittet8 ober fur^ naci^l^er unb finft ^ernac^ toieber rafcft. $ei 
iRac^tgemittern finb namentli^ in tiefern @(^t(^ten ber ^tmof|)^äre bie 
©(^manfungen ber meteorotogtf^en (Elemente weniger audgepr&gt aU 
.am ^age. 

^5)tc ein (Remitier begteitenben 9lieberfd)läge fallen, mie befonnt, in 

tiejcvn Oiegiuucu iu bei .v)aup[|ad)c als Siegen, iiu §od)gebirge aU 
®d)nee. 8elbft im ouni unb ^üü )d)ucit es in ben \^{lpcu bis 
^i)i)cn von 1000 m l)erab. Dft fällt ^ucrft Oiegen, bann @d)nee, 
burd) beftdtiiit uüvb, bafj and) in ber .^öbe ben (Hemitteru l)o^e Tempe- 
raturen üoraugel)eu unb niebrige folgen. Cb bie Temperatur beim *?lu§' 
bmd^ eined (i^en^itterd baburc^ ^erabgebrüdt loirb, bag bie iu ben obern 
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Siegionen entftanbenen ^agelfdrner beim ^erunlerfollen toieber fc^mel^en, 

ift ^ur ^eit noc^ eine offene gra^jc. 

9?acf» bem, it>a^ oben über bie (Siitftebutic^ bcr ®ett)itter c\()a(\t mürbe, 
muijcii bic :)ii\]LHuit't>crjd]ldc]c aLv eine lueientiidje 93eg(eiteiii1^iiiiuiu] i>er 
©eivitter aiu^cjclmi merben: lu tieteu babci in foldm" J^^iitcnfität auf, 
ha]] m\ m\^\c\n hciiuyx C!)ciuitterre{^en in 9Kitteleiivcpa ein Qtf)nid 
biß ein Jünjtel bev c^auuMi ^^a^n•ec^l•el1Cluuent•^e liefern fann. 

3nbe)fcn finb id)on nit'l)ifad), luenn and) jelten, aiid) in 2)eutjd)lanb 
Gewitter beobachtet toorben, toä^renb beren fein 3:ropfen Siegen fiet. 
^ieje QJmitter jeidjnen fid) mei)tentt)eiU burd) ftatfen Öli|reid)t()um aud, 
fie fc^etnen ber ttbfd|(u6 einer ^eviobe trodenen unb fe^ ^et|en äBetterS 
fein, ^tefe (entere %fyit\a(Sie (ot fd^on p ber ^nrnni^un^ gefu^ti 
hai ber n^ft^renb elned folcften ^mttterd in ben obem 9le()ionen ent« 
ftanbene Sttiebcrjcftlag in ben nntem fe^r trocfenen @d)id)ten fic^ lieber 
in 2)ainpf auftöfc. ^^a6 berartlt^e 5^ürgdnge tt)atjäd)Iid) jd)on eingetrc* 
teil fiiib, ]tef)t feft ; ob e^ aud) iidhrenb ber regenlofen (>3cantter ber 
%aii mar, erfdieint fv^iilidi, angejid)!» be^ Umftanbeö, bn^ bcr beob= 
ad)tete 9ieid)tliuiii an elettiiidien (Snttabiniaen eine io(d)e $^utcn)ität ber 
92icberfdi(äiic cnrartcn läfet, baj3 bcren ^ilujjauijung in bcu untern fiuft« 
fdyic^ten menig mal)rjd)eiulic^ i)t. 

Sa« id) oben über ben ÖJang oon fiuftbrucf unb Xemperatttr 
mä^renb eined ©emitter^ gefagt f^abt, ift nur ein anberer ^udbnuf für 
ben fru^r aufgefteUten 6at, bag bad (S^emttter eine S^^^ niebem 
2)ru<fed nnb ^ö^erer ^emperotur xton einer fo(c|en ^ö^ern ^mtfed unb 
nieberer Temperatur trennt. 

?ferrari, ber bie?e ^iBerbö(tntffe febr eingebenb iinterfud)t bat, brucft 
fid) u^^]^'ii^'^'i-äii^U3ni tuic>: „ocbce (iitiLuair tritt mit einer tleinen, 1 
biö 2 mm tiefen, barometriid)en Detn-effion auf, in beren biiitcim Zijdi 
es iH'rbletbt. Sebent OK'iuittcv eutivnd)t eine fleine tbevniiidie ^epreffion, 
in beren ULnbcnii Jbeit e^ fidi betiiibet. Xiefec- foUc (^^ebiet ift immer mit 
einem tbermtidieu ^D^aiimum oerbuubeu, meldiee fid) Our il)m befinbet. 2)ad 
@en?itter ift baber ba, mo ba^ fa(te Gebiet mit bemmarmen in ^erü^rung 
fommt. 2)a^ falte öiebiet nimmt bie gan^e oon bem ©emitter burA^ogenc 
9legion ein ; wenn iebod^ bad ^emitter f ortfc^reitet, fteigt bie 2:emperatur 
n^ieber. ^te Temperaturbifferen^ ^toifc^n ber warmen unb falten 3one 
ift bebeutenb, fie fann befonberd bei ^agetgemittern bid auf 10^ C ftet* 
gen. 3cbeS ®e»itter ift mit einer f)i)gromctxifd)en ^epreffion Derbuu' 
ben, in beren bntterm eö fic^ befinbet." 

Sei ber geringen Xiefe ber ^epreffionen, melcbc l^'kMi'ittern Vüxcin^ 
geben. 1 biö 2 mm. miiH man )idi t?or ber ^^(nnabme l)üten, al^ ob bag 
Auftreten ber le^teru an befouberi^ nieberc ^acometerftänbe getnitpft 




Digitized by 



90 



wäu, im @efjentl)ei( tvctcu in 2)ciitid)Ianb C^ciinttci iKniinci]cuD av. 
fofcfien Tillen auf, an !Lic(dicn bcv iParomotcvftanb bem normalen fehr 
nahe fommi. Selten finb fie bagcgcu aIIerbincV-\ menn bas' SJaromcter 
jetnen normalen ^tanb um me^r ol^ 5 mm überjc^rttten ^at. 

ben «mittec'ifilettifkttät. 

tjftanHtn fyit burd) {einen httii^mt qetuorbenen iSerfu6 ben ^ftaA* 

ttjcis erbrarfjt, bafe bie SuftfdjiAten, tpetc^e (Mettjittemolfen umgeben, 
eleftrifcfic Sirhinc-^en anc-übcn; cc> läfU fidi abci Uid)t ^^eii^en, bajs unferc 
?ltmoipf)äre ftct^, uicftt nur t?or bem (^knt?itter, mit niefir ober luenii^cr 
(^(ettricität i^elaben ift. i^serbinben mir ben Miiopf bec> ())ülbblatt* 
(5(eftrojfop^ mit einer ifolirten, im m'eten anyt-^efteüten 3rit3e, ober 
beffer [flamme, jo .^etc^t uns» ba^ ^u»eiuanbertjet)en ber ^lättd)en bad 
löor^anbenfein ber (Älcftricitöt an. 9?äf)ern mir bem :5nftrument eine 
gertebene ^ar^ftange, fo ttjcrben mir in ben meiften gäüen bie ©rättd)ett 
n7ieber ^ufammenfaften, bei ^nnä^eruug einer an @eibe geriebenen 
SlaSftange bagegen niieber audeinanberge^en fe^en. ^a8 ber 
atmojp^ärilc^en (Sleftrtdtöt ift alfo nteiftend pofitio unb j^mar ftetd bei 
^ettcrm unb bcttjölftem trotfenem SBetter. 9iad) ^^^alntteri tft negative 
@(eftricitdt Der Snft ]iu]ai ein 3cid)en, baB in ber Uuujclnuii] beö '-öe- 
obacfttungöorte^ 9tieberjd)(äi|e falten. ^)od) ift biejev Safe nidjt um* 
fe^vbar, unb mau fann bal)er ba« i^(eftro)fDli nidit, wie fcfton i>erjnd)t 
njorbeii ift, ^,ur ^Bctter^^ro^VH^^e iHTttienben. '^k atmojpbanjdie (Sfeftricität 
^at eine regelmäßige, täglid)e uub iätjrlic^e ^l^eriobe unb erweiset fid> im ^o^eu 
^rabe abhängig öom ^^alt ber Äuft an Sßafferbampf. ^aö SKayimnm 
ber elcftrijc^ien ^iffereni^ ,^tt)if(^en ßuft unb (^rbboben faßt in bie 
3eit bon 9—10 U^r SBormittog^ nnb ein jioeiteS, eüoal^ niebrigere^ 
jttifd^en 3 unb 6 U^t 9^a(i6mittaD§, baiS äRinimum tritt ein üor 
©onnenaufgang. 5)ie{e ^uröc flad)t fid}, »ie man auS ben Slufseicft* 
mmgen auf bem ftoben ©onnMicf nnb anbem ^ergftattonen erfief)t, 
iu iDcii obern Suftfdjii^ten ^an^ bebentenb ab. Sd)on auf bem (Riffel* 
tburm finb ftatt ber ^luci D^n:inui nur nod) ein ein^ii^eS gegen ÜJÜttag 
toorl}anbeu. SSinter ift bie eteftrifcfte Spannung ^ipijd)en (Srbboben 
unb Suft fiel ari^fun* c\k> im ©ummer; fie fann an trorfenen falten 
3:agen einen gau;^ beträd)tüc6cn SBertl) erreid)en. 33ei bebecttem c*pimmef 
unb befonberä bei bem gaÜen t)on 9Zieberj(^(ägen treten Stijrungeu be^ nor» 
malen (äkinge^ ber £uft«($Ieftricität ein, beren Ur(a(^ }u ergrünben 
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bli^^er niM^ rnc^t getungen tft. (S^enfo wenig tarn man fi<^ Stedden« 
1d)aft übet beit Urfl^rung ber 8ttft«(SIeftncttät geben; bie l7erfd)iebeitfteit 

^fteorieen finb fd)on nufgetöucf^t, einige gorfd^er baditen an ben ©er* 
t»auipfiuiciv ^^Srocefi ober iuiu"iLEibrt an bie GLniDciijatiou DC'^ ^ilVifjcr* 
bampfc^, tt>iebei* anbete an btc ^Koibiiitt-; von ßiift unb (Si§ ober an 
j^boniioftröme. unb ^iBcraer Bkinmü glaubten au eine elcftrifcfie 

^erntinrfung berSonne; alle .f)t)pot^efen fiaben fid^ jrbprfi al^ unhaltbar 
enuicjen. Sof^nfe ^at eine i()eorie aufgefteüt, iüelcl}c menigften§ bie 
(gwtfteJ)nuf^ ber @eroitter*(S(eftricität befriebigenb cvflärt, bagegcn ift fie 
meines (Srac^tend nic^t im ©tanbe, eine audreic^enbe ^egrünbung ber 
(Stfc^inungen ber ®d)Mmtttt'^i^kxt&t geben. %xo% biefed SD^angeCS 
uitb einiger anberer minber erheblichen SBebenfen» bie ftd^ gegen bie 
@ohn!e^f(ibe ^^eorie ergeben (äffen, toiU ic^ auf biefelbe näber eingeben, 
ha fie fic^ ben übrigen, bei SCuSbrut^ eine« ^ctoitter« beobachteten 6r» 
fd)einungeu iu bofriebii]cuber 3Beije aujcbliefU. 

6obn!e gebt au^? t»on ber 5^irabai)'jd}en (Sntbecfung, ba6 bei 
(^egeuKitiiier Reibung Don Sajjer unb ©i^ erftcrc-^ ucgatiü, le^tereg 
^u-i^itiu olcftvii'd) mirb. ^cr 5^arabat)'fc{>e ^iH'rjud) luurbc r>ou ibm in 
folgenber Jorm miebertjoU. (äiu .^ahn mit lueiter ^obrung jd)üeBt 
ein öJefäjs mit üerbic()tetec Suft ab. 5öirb ber ^at)n fc^neU geöffnet, )o 
ftrömt bie £uft plÖ|(tch au^ unb tätfit bei ber $(udbef|nung ab, in 
golge beffen Detbic^tet ftch ber betgemengte äBafferbam)9f ^rö^f<i^en, 
ed tritt 9iebe(bi(bung ein unb ^mx, wie früher fc^on b^rDorgeboben, 
um fo Ieid)ter, ie ftaub^altiger bie Suft ift. ^en mit 9icbcltröpfcf)en 
gefättigten Suftftrom lieft nun 8o!)nfe gegen ein ifolirt aufgeftctttcS 
tSi^ftürf ftüfecu. ilUniiliUilft eine§ metadifdien, mit einem (5(ettrometcr 
Derbuubenen 5Iuf)auiiefaniinv, ti>eld)cv beni (iivftäd rajd) genabcvt u^erben 
tonnte, tpurbe bie pofitiue lileftvicität bev le^Uern ju einem (^lettrometer 
geleitet. "I^ic (Sleftrifiruui-j unterblieb, menn ber iiuftftrom Ceinc SBafjcr*' 
trö^fcheu mit fid) ]ii\)xtii. 

S^un ift, tüie ich ^^^^ bemerfte, bie öntftef)nng einc^ (^emitter^ ftcU an 
bie (S^iften^ eines aufftetgenben, unb ich h^tte hinzufügen tönnen, mit 
Sßafferbam)7f nahes» geföttigten Suftftromed gefnä^ft. iS)ied ein ^0^a^ 
zugegeben, lä^ fid^ auch bie (£(e!tricitätS«(Srregnng burch 9(etbung Don 
(StS unb f^ffertröpfdicn i^or Ausbruch eines Gewitters nid)t in ^brebe 
ftetten. ^Den obern 9{anb ber C^emitteriuolfen bi(ben bie ö^trrnS* 
2Bo(fen, unb id) babe oben barau^ l)ingciineien, b.iü uiid) 'Hfuiiaiui jeiDviU 
Ü)eii}ittev ba» 'Jluf treten eine^ (lirru^->=3d)irmc» uoraugebt. CSirru»* 
Söplfen aber befteben, wie bie ^-^eobaditnng ber burd) fie um 5onnc 
luib iDUnib gebilbcten iiidnboje Icbrt, in Der .pauptjadje auo iii^frl)* 
{taUen. ^ei ben uerjd^iebenen ^Ballonfahrten, bie in le^ter ^eit 
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incteoroIi\]ijdiett unternommen »urben, tft i\n?or bie ^{egton, 

in ber (Si^t{)eild}en iinb SBafjertropjcöen neben einander c^iitiicu, nidjt 
erreidir luerben, n?o()( aber bat man aucb im .pocbjommer fd^ou in 
$ö^en ^mifcben 2CKK) luib 3(HHJ m Muftjd)id)ten crreid)t, in benen 
bie 'Icnnn'ratur ei1)el:>üc^ unter 0^ lacj. Ta^ \?üxhc[nWm Saffer 
War Mio iiberfaftot ^ie 9?ei]ion, in ber ficft i^i^ bÜDcu muji, tonn 
nidit me^r l)üd) übei ben ebea bejeid^neten ^ic^ten liegen, benn toenn 
bic äßoffcrtropfcn nid)t rjefnetcn, fäHt jeber Inlag jur SSärme^Sr^eu* 
gun<) innerlialb ber MoiU tneg. ^ieielbe fü^lt fic^ im ^egent^eU bei 
toeiterm ^ufjteigen ah, unb ed toirb balb ein $mih erretd^t fein, tton 
bem an ber $k{ferbam|>f f!^ bitect in (Sis t)ertoanbe(t S3ei ben xunä^ 
getotefenerma^n fe^r heftigen ISSetuegungen, bie inner^tb ber ^etoitter« 
tDoIfe ftattfinben, ift btc öon ber ^^orie tjerlongte Üieibung üon SBaffer 
an öieüiidd)eii biermit i^ec^ebeu. 2)eui eutjpiidjt iu->llfommen ciud) Der 
äiiHere ^^lub(id ber (^eiüittenuüUen. S)er (Gipfel berjelbcu ift ftetö mit 
einem (Iirru»'3c^(eier umgeben. SDic i}ühc Mefcr „fa(jd)en G^irri**, 
tpie mau fie im ^egenfa^ i^u ben bod) fdiiuebenbeu J^eberiubltdien 
nennt, ift eine abnorm n!cbri(]c. Sb^e ^ilbung ertlärt fic^, mie eben 
ouöeinanbergeje^t, burd) bie ^^Ibfü^lunfl bct SöafferiDolfe in Solge bcÄ 
Huffteigen^; man fann aber au(^ annel^nten, baft SBafjer on ber Ober* 
P^e ber auffteigenben SlBolfe t^erbam^ft unb fi(^ tt)teber 3U fjroftnebein 
conbenfirt, tote bied im SBinter Aber offenem äBaffer gef^ie^t. S)ie tton 
unten nac^bringenben SBaffermaffen reiben fi(^ an ben entftanbenen 
(Sidn^otten unb geben fo IBerantoffung jur @nt{te^ung t^on freier 
etcftricttöt. 

iii)iat^t iid) abci and], tLue jpäter ciut^e^enber bargelegt lucrben 
füll, ein XI)eU be» in ben ÜBüUcn entbalteiien 'Bajjcr^ al^ @i^ auf ben 
fdion üorbanbenen öi^tbeifd^en nieber, bejinibery tuenn ber auffteigenbe 
iiuftftrom i'djüu ftarf überfaltet ift ^oltic i()re^ auf biefe SBeife 
nc^menben Ö5ett?id)teö fallen bie lii^tbrner alä 5)agel ju 5^ oben unb 
geben burd) il}ren gall ^nlag ^ur ^Reibung oon (^iS unb Safjer unb 
bamit jur (Sntftebung oon (llettricität. 

!Die Urfad^e bed auffteigenben ßuftftromed fie^t 6o^nfe in bem 
tjor bem (Sietvitteraudbrud^ bot^anbenen (abiten @llei{l^get»ic^t ber 
^tmofp^äre. 

gel)t au« bem, maf \^ oben über bie (Sntfte()ung ber ©emitter 

gejagt, (jeroor, bafe bie von 3ül)nfe gemachten '-^Lnau^je^iiugeu faft 
auäualjm^log erfüllt finb, inöbejonberc fann an ber abnorm niebrigen 
Sage ber ßirru^'3Bolfen beim ^lu^briid) eiiieis (^eiLMtterc\ an bem 
9?ebeneinaiiberenÜ'i»'" i^iötijrnern unb Söaffer unb an beren gegen* 
feitigcr ^«Heibuug lauui gezweifelt werben; ift boc^ jogar nic^t unwahr«' 
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f(^!nli<(, bag mit iebem (S^etvitter ber Sfall toon $age( oertoben tft, 
tvenn btefer fic^ and^ in ben nntent £uftj(f)t4ten tvleber ^a^tt 
ouflödt. ^cr üüii bcr ®o()nfe'jd)cn ^^corie {jcfürbcrte aiititeigciibe 
fiuftftrom ift un^meifcUiaft oor jcbem @en?itter Dor^anben; mc\c\ er min 
fein ^iifciii, mie mcifteu^ ber gaU jeiu loirb, bem gcftörtcu Uibilen 
@(eid)9ewi(^t ber 5ttmoj|?^ärc ober irgenb einer anbern Urjac^e 
)}erban!en. 

©ini^eiiHMibet lann, tüie id) idion einiiaiuj§ bemerfte, gegen bic 
Soljnk'^dfc %{}coxk njerben, bag fie üon bcu 3Jcränberungcn be§ 
eleftrtfc^en 3"ftf»nbcö ber ^tmofp^äre bei ^eiterm $immel nic^t in 
genilj)enber ^eife 9ie(^n{(!^aft geben foiin. 



{z. :ilu0b]feUuiig mi> Som t>ev (Bmittev. 

^laxf^it über biefen $unft befi^en mir erft, jeitbem in einer 9iel^e 
üon fiänbcrn ein 9ie^ frciroilliger @eroitter='3eobacl^tnnij§»8tationen in'« 
iiebcu c]crufcn mnrbe. ^en erften ?(nftcn hierzu qab 2eöerrier in 
graufrcid) 1865, bie üüu ii}m gcjd)affeiic CrgaiiijatiLni murbc bciih 
na(f)gcal)int: in ii^ormegen, 6d)toeben, Siu^lanb, 33ctflien, ämüßn, 1Ö79 
in ^aicrn, IHHO in ®ad]fcn. 

Sn ^aieru jd)uf ü. iöe^olb eine für ^Dentjc^lanb muftergültig ge* 
tüorbene (Sinric^tnng. 2)ie öcobad)ter, bie fic^ ^anptfäc^üc^l au« bem 
^tanbc ber ße^rer, ©cifttid^en, gorftbeomten, $c(^mfcrn recrutiren, 
tragen i^re Beobachtungen nac^ einem t^orgebrucften ©d^ema auf $oft« 
farten ein unb fentien biefe fofort an bie (SentratfteHe. Äuf biefe ^eife 
(ägt fid^ bad @ntfte[)en nnb ^ortfAreiten eine« (^eioitterd genau Oer* 
folgen. 3n ben meiften gätlen bitben fic^ ®ehjittcr gteidj^eitig an 
me^rern fünften, oft längö einer geraben £inie, oft aber audj an 
uuretjelmäBig jerftrcuten Citcn. 2ic \kf}Qn t^ami üon ben L>erfd)iebenften 
9iid)tnngen fjer einem '•^^iinfte ,^u, uui jid} üou biejem au§ in einer 
5Rid)tung lueiter bemegcu. i\ ©c^olb üerbinbet bie Orte, an benen 
gleidi^^citiiT ber erftc unb ebenjo bie, an benen gleid^jeitig ber lelUe 
S)ünner gehört tunrbe, burd) Sjobconten (ßnovit] = Bonner) nnb cvtjölt 
fo «S^ic^nungen beS (^^e bietet, auf bem gteid^jeitig ba^ (^emttter tobte. 

2>ie geiüötjnlid^e gorm ber gleid^ittg Don einem ©eroitter über* 
§ogenen Stiü^e ift bie eine« langen Streifen« ober eined ^eig'<3ectord. 

*) 5118 S3otpe^cnbc§ fi^on gebrucft war, ging mir «ine fixUxi ihui .^Irrfjcr ju, 
welche eine bet anj<^tnenb ftl^wenDiegeiibfieii SituvenbungeR oeflcn bie So^nle'jc^c ^^oiie 
t9Ü>etie0t. 
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Tmi ben meiften rv-^itii ftrahtt bt>3 okiiuttci u^ii «.lucai ^^uuft au§, 
felicner ift ba3 '^^cüreben mehrerer (^eüiiur, fid) auf einen "ißunft p 
conceutriien. Unter bcu liieiuitteru, lueiriie bie Jerm eine: ,n{ iei:5=3ectcre 
haben, c\\bt mandu'. bpcf^ riuMiigc, iuc(die eine mein L^t>or trenic^er 
üotlftäubige Äreidfläd^e überjie^en, \o baB cii)o bas (^eiuitter ftral)len* 
fdnni() Don einem '4^unft aud au^t^egangen tft. I^äufig Derüeren fol^j^ 
(S^emitter im ^ortfc^reiten i^re iJorm unb Dertpanbe(n ftc^ in tan^t, 
f(^male @trcifen, in benen l&nfi einer SKtttettinie bte größte Stitenfitdt 
^enfc^t. ^iefe Streifen ftt^en fenf^^t auf ber Sfottpf(anaungS»9iic^ 
tung bed Qktoxtttx^. tbie ^iefe eines fofc^en Stteifeni» betragt in ^üb« 
bcutjdjlanö im 9};ittel 37 km; ba bie 5ürtpflan5ung'g='(5iefc^njinbtgfctt 
per Stunbe ctiua eben jo groft t|t, beträgt bie burd)id)mit(i(^e datier 
eiiuv (^)cii>iiteiv bei nm etiim eine 3tuube, in :Jtalien unb ben 
Cl'talpen etiuae mehr, nänilid) 1' 2 Stunben. 3u 3ari}jeu geirinnen bie 
(^eiuitter an SDaucr mit .^uncl)mcnbcr 8ee{)i?öe. 3)ie Serge galten bie 
(äieiüittcr atfo gcioiiiermaHcn feft. ?Iud) öörnftein gibt an, bafe ÖJe» 
birge baS ^erannaben be<5 05eii>itterd bcjc^lcunigen, feinen ^Ib^ug »er* 
langfamen. (Sin ^inbernig für bie f^ort^flanjung ber @)emitter bitbtn 
Gebirge nic^t. ^errori fyxt feftgefteflt« bag t^on gfranfreid^ nac^ 3taßat 
^iel)enbe &mitttx bie ^t^n oottft&nbig audgebilbet überfc^reiten. 3)ad* 
felbe ^at ^^^robadfa be,vig(id) ber ^auernfette conftatirt StuffaCfcnbet 
lii>eifc idjciucn größere jUiffe bagegen von einem (Remitier nid)t über- 
fd)ritten jn merben. ^s^iele t^3etüittcr bören üollftänbig auf, loenn fic ]id) 
beul Ufer eine^^ gröf^rn 5vlujjec> näbern. 

^a^ (^emitter erfürbert p feiner '-^^ilbiiiu^, n?ie anc^einanbcniefe^t, 
einen auffteigenben ßuftftroin. &xo^c ih>ajjer mengen finb aber iu ber 
^leijjcn 3a(}re^= unb iXageöjeit fiifjler a(ö if)te Umgebung, e§ mirb alfo 
über i^nen £uft tferabfinfen, unb es fe^lt bemnac^ bie ^ebingung für 
bad 3uftanbe!ommen beS <S$etoitterS. SBir müffen und ftetS toor ^ugen 
Ratten, bag koir baS ©en^itter nic^t auffaffen bürfen aU ein beftimmted 
^^änomen, ba« fic^ mie ein fefteg 8t)ftem burd& baS Suftnteer ^inburc^ 
betoegt, äbniid), mie man früher öom S^bein behauptete, er mürbe bnrc^ 
ben iI)i>Daijee [jinbuidjjlief^en, ebne l}afj iidj fein SBaffer mit bem be§ 
©ee'§ üermifdie, fonbern baf3 ein OJeiuitter angefeben n?erben mujs 
ak- ein Umformuiige^'ßrocej?, ber jum Xbeil burdi bie üorf)er beftebenbeu 
!^serbä(tui]je gcjdiaffeu ift. rvorvari t?crg(eid)t gan^ ,^utreffenb bie Jort* 
pjlanymg eines (iieioitterö mit ber einer Söetle. Sßenn mir einen @tein 
in bag SBaffer werfen, fo fc^einen fic^ üon ber getroffenen @tette auS 
SÖöaffertbcdc^en njellenförmig nad; aüen <&eiten weiter benjegen. ^uf 
bem SBaffer fd^mimmenbe ^bxptt belehren und, inbem fie auf ber BUfk 
fi# ^eben unb fenfen, ba| ^ier eine optifcbe ^äufc^ung oorüegt, berbor» 
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c^erufcn babur(^, bafe ein ^affcrtt}cild)en nad) beut mibern eine auf* 
mib obfle^enbe ^eiueguticj aimimmt. 9^ur bie l^ijd}emung ber SÖßeUen* 
betücgung p^an^t ftc^ fort, bie materießen ^^f^eUc^en üerlaffeii t^rc 
®teUe nic^t ^(e^nliif) pflanzt fid^ aud) ein ©emitter fort, ittbem 
ben hinflog bo^u gibt, bag oor il^m, faSd bie ISBebitigangen J^ietju t)oi> 
fyxnhtn finb, eben bie ^Sotgöttge eintreten, bie fein (Sntfte^en bebingen. 

SSSenn ein @en7ttter über eine ©egenb ^inmeggei\ogen ift, fo tft ed 
fcbr tüfl^rfti^einlic^, bafs bötb nocfi ein fitt^eite« bcnfetben ®eg einfc^Iäf^t. 
^er Zeitraum, ber .^iiinjdjcu hcm erften unb bem nac^folijnibcn i3c* 
lü Itter liegt, i)ai im allgemeinen bie !5)auer üon brei ©tnnben ober 
einem ä)^u(tip(um baöon, ^auptjäd)Ud} fonunt bic ga^I 24 üor. 

2)ie größere 3^il)^ i^*-'^' ^cinitter bleibt auf in'rfniltni&mäfsig Heinere 
^e^irfe (ocalifirt, bodi lafjeu jidi aiiberjeitö aud) (Remitier burc^ gauj 
granfreid^ ^inburd), ober oon ber Sl^einpfalj bi^ noc^ Oeftcrreic^ hinein 
Detfolgen. ^Dlan tarn ba^et jtt?ei üerjdii ebene Ztfptn üon (SJemittertagen 
untetfd^eiben; fotd^e, an n^eld^en fid^ bie (ä^emittert^ättgteit gerfpitttert unb 
folc^e, an meli^en ein großer Setoitterjug fid^ bilbet, gemü^nlic^ be* 
gleitet Don anbern @ett)ittem geringerer SluiSbej^nung. Sm erftern ^ail 
bilben ficft fleine (Scttjtttcr ba nnb bort, »on benen einzelne, tote oben 
beinerft, fidj eiuauDer folgen. «Sotdie (SJeftjittcr entftctjcu faji au»* 
Jc^UefeUc^f in ben früben Dtadnnittat^eüiiuben. 

^ie 5ortptlan5ungö^i)iid)tiiug ber Öduitter in ^Mitteleuropa ift, 
eutfprcdjenb bcm ^\ic\ ber baronictrijd)cn ^tiuima unb ben l^orberr* 
jdienben iBinben, üonoiegeub eine roeft^öftüd^e ober jübmeft*norb=» 
öftlic^e. 2)oc^ mürben j. 33. im Solare 1880 je^n ©emittcr beobachtet, 
bic, üon Dften {ommenb, öaiern unb SBürtemberg burdjgogen. ^^ie 
Urfad^e fc^eint ^n fein, ba| audna^mdtoeife bem 9]>litte(meerbe(fen ange« 
Adrige ^Depreffionen i^re SBirfung bid an ben 92orbab^ang ber %ipm 
ißn geltenb mad)ten, toä^renb im allgemeinen (Semitter in unfern ^e« 
genben im äufönimeuliang fteben mit 2)epreffionen, bie, tjom ^2(tlantifd)en 
Dceaii bcrfommenb, bie iiuadidjc .päljte (i"uiüpa"i> fou W uad) E buidj* 
pben. 3n ben Dftalpeu, wo [lä) bie über ba^3 9JMittclmccr biii.^icbcuben 
barometrifd^en SJlinima füblbarer mad)cii, liegen bic ii>crI)äItni|K 
anbern. ^n .^traiu unb ^teiermarf übenoiegen mauc^cu Reiten 
fogai: bie Dftgetoitter. 

^ie fotgenbe ^abede gibt bie )^erthei(ung ber (ä^emitterbäufigteit 
in frocenten nac^ ben a^t ^om^a^trid^en. 0 
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leitet. 




N 


NE 


E 


SE 


S 


SW 


W 


NW 


granfrcic^ 


1865—67 


0,9 


1,9 


2,6 


3,2 


11,2 


44,1 


31,2 


4,6 


Cberttalicn 

2)Htlcl= u. Untevitnlicu 


} 1880 -81 


8.7 
16,1 


1,1 

0,8 


1.2 

0,0 


0,3 


2,0 


13,3 
5,4 


56,5 
55,0 


16,9 
22,1 


Katern 


1881 —85 


5,5 






4,3 


6,5 


30,0 


35.5 


12,7 




1853-84 


11,1 


9,5 


7,5 


8,1 


9,0 


14,2 


23,8 


16,8 




1861-70 


11), 1 


8,7 


'^2 


1<V2 


12,3 


7,2 


16,2 


12.3 




1882 85 


8.1 


6,7 


7,8 


8,1 


13,5 


20,1 


21,0 


15,7 






S,9 


6,6 


9,7 


10.4 


17,4 


25,7 


20,4 


5,9 




1871 ' 75 


6,6 


6,4 


9,8 


11,3 


19,1 


20,9 


18,1 


8,5 


SSoTtlonb 




6,8 


8,0 


10,8 


15,3 


22,1 


15,4 


13,6 


8,0 



3n ^aiern fommen, um man fiefit, 65,5, im Üicid)>3tc(L\3rapl}eii' 
©cbiet mcnii^nen§ 41,1 ^roccut aller ©ciintter nuc \V imb SW. 

^Die güi-tpflL-tuviiu]^S^(^etcf)roinbiiifcit bor (^eanttcr criueic>t |tc^ eben= 
fattö in f)of}em (^rabe abt^äiiijig von ben ^af)nen ber barometrijcf)cn 
SRinima. ^iefc b«lten immlid) bcftimmte 3i^ft^»^6f" ^i"- taud)en 
auf über bem meftlic^eu Xf)eU bc§ Sanal^ ober über Srt^inb, t»pn bort 
^te^en {te entmebet in norböftli^er Mc^tung nac^bem ^orbenbe ^tanbi« 
itat)teni» — ciJ ift bic« bie öon öött S9eb6er fogenatmte 3«dft^<t6c I — oi>« 
fte liefen in ber ^auptfac^e oftnorböft(i(^ (ängS ber beutfc^en 9torbfee!üfte 
ober über Sütlanb unb ben fübftd^en ^^et( Sd^mebend naö) {Jtnnlanb. 

9JMr eine Sucjftra^e, bie V. üan 5^cbber'§, füf^rt «nS bem Saimt 
über 5i'i^ii^i*^icf) n^cf) bem SD?ecrlnijeri üuii Öiemia unb DJaUilualuii uub 
t)on bort, fd}arf umbici^cub, über 3)dmatien, Ibu^arn, ÖJaü.^icn, ^^oleu 
und) ^yinnlanb. ^^on biefen 3"ilfti^^fi^^ »^^^^ tür unc> iindnic])te, uub 
obi]C]"efn'n Dom J^rüfjjabr, am n'irfftcn boüidUe bie 3»H]Üi"iiH»^ ' 5^abn V 
toirb Don ben ^epreflionen l)aiipt]adUici) im J^fifiiaftr einfle[d}la()cu ; fie 
tft bie ein^itje, bie nic^t nörblid) Don 2)eutjd)laub Dorbeifü^rt. 2)ic 
Jrequens ber über ba§ Jüblid)e Sfanbinaöien ^injie^cnben d^gftra^ 
Dert^ift gtemltc^ gjiti^m&ü^ über bad <)an)e Sa^r. 

$)ie 3fort))f[anattn0d'^f(!^minbigfett ber (S^emitter nimmt ^ mit 
ber Slnn&^erung an eine biefer ^epreffion^^SBa^nen. i&%t ftc§ 
{clbft innerhalb ftetnerer Gebiete berfotgen. ^ie (Sefd&winbifjfeit nimmt 
in @ftbbeuttd)Ianb Don Stürben nad) ©üben ^u, anfangt (anfjfam, gegen 
bicl'llVcn rai'dj; fie ift im Ok'birgc etiim 7 km per ©tunbe geriiu]iv al^ 
nürblid) bce lilJuting, nimmt bagegcu nad) ^Diittclitalicn bin iiMcber ^u. 
S)a bie Xepvefjiüu^-Stroßen in ben einzelnen o^^bvcn ctiinv:^ i\iriircn, 
fo ift aud) bie burrfifdinittlidic öJcjdjmiubigfcit ber ÖJemittev in beii 
einzelnen Sauren eine Derjc^iebene. <Bo betrug biefeibe im Miitd für 
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^übbeutfc^lanb im 3a^ve 1884 42,5, im Sa^re 1880 nur 37,5 km 

per ©tunbe. bem 9öinterf)a(6ja6r ooii OctoBer &i§ 50lär^, in tüc(d&er 
>yc\t Die XeprcffiüUv^üyafiucii cibcbluh jubmärt» .^ciucit finD, ijt and) bie 
fyovtpflaiv^unijö'C^cjdjiüiubi^fcit ber ©ciuitter ijiüfici* a(§ im ©ommer. 

53e(gien beträft narf) 5(. iBancafter bie mitt(ere (^kjdjtLnubigfcit ber 
Ü5emittei;^>üf;c 45 km per Stutibe, bie ertremften %äik [iiib 65 unb 25 km, 
bie mittlere :!2Binb«(^ejd^tuitibi()!eit an bei; (^cboberfiäc^e toä^tenb ber 
(S^etoitter betrug bagegen nur 15 km. 

5Der 3ttfammeii^aii(| ber 2aqt ber ^epre{{tons«^a^nen mit ber 
(S^etvttter«(S}ef(^tnbtd(eit hxMt ftd6 aud^ baburd^ an^, bog bie oud 
WSW unb W fommenben ©etuitter ficfi 6ebcutenb rafc^er fortpflau^^en 
öt8 btc ou8 N unb NB, unb f^toax beträgt in ©tibbeutfc^fanb Me ^efd)tt?!n* 
biciteit bev ani bem öftüdien .palbfrciä fommcubeii Öeiuitter nur 29,2 
km, tüiif)renb bie au§ bem luejtlid^en fonnueubeu im 2)uid]jd)mtt eine 
joidje öon 39,5 km befi^eu. 

(5ntft»rcdiei!b bem oben (^efai^ten perfitiebeu fidi biefe Uiitcrfdf)iebc 
etiüaö me[)r im jüblic^eu Xeil ber Cftalpeu, tucun aud} ba» ^aiiptrefultat, 
bafe bie ÖJettjitter auö ben tt?eftlid)en Duabrauten ficft rafcfier fortpftanjen, 
beftefien bleibt. Sti bie tleinfte, bi§ je^t befannte @e)4»inbiflfeit fanb 
$ro^adta mit nur 9,3 km für ein Oftgemitter in Steiermarf. 

3)er täglich (Sang ber ^ortpflan^ungS'^efc^nitnbigfeit j^eigtr bag 
ein 9)laj^imnm um SRitternad^t, ein fIRinimttm um bie SRittagS^eit 
bcftef)t. ^^ejonberS on«ge^)rägt ift bie(er ®ang an ber @übfeite ber 
Dftalpen. Xte Urfac^e barin, bag bie 9uid)mittaiiö üüi-f}eirjd)enben 
SBärmegeiü Itter fid) taiu^jamer bciucgen ai^ bie SBirbetgeluitter. 

3(na(oii bem täglid)eii (^Kiug ift aud) in ©übbcutidilaiib eiiiidiliefUicfi 
be§ ^2ltpeiu]ebiete^ bie güvtpffnnutng^s^ejc^njiubigteit in ber falten 
Sa^red^ett gri)ger ald in ber tuarmeu. 

j3. aäijli^)« unb jai)ilid?e pci'iobc ba (ßciDitter. 

®!e meiften ©emitter entfielen, roxt früher fc^on bemerft, in ben 
erften S^acftmittag^itunben, unb bie f^otge baoon ift, ba| bie Remitier» 

^äufigfeit eine au§gejprod)ene tägUd)e ^eriobe aufmcigt. 

5)aS ,f)auptmait:iiiiin fällt überaß in bie 92ad)mittaf(^^[tiuiben 
Snjijc^eu 3 unb 6 Ul)i; aujierbem beftef)t nod) ein ^roeite^ 50^arimuni 
in ben lltaditftunben. xvn 9??ittefbciitid)laiib unb in 'iBien fäUt baffelbe 
in bie ©tiinben von Hin', ebenjo in Vidnithen, .Siraiu nnb 8teier* 

maif, in isüaicru, tuenn mau nur bie 3Dmmci\]eiLntter berüdfid)tigt, in 
bie 3eit üon 2—3 Uf)r 9?adn^. 3n 3Birf(id)feit bürftc biefe^ näc^tlic^e 
SKocimum i^iedeic^t noc^ ^ö^er fein, bie Qaffkn ed ecfc^einen taffen, 

i8Ttf|.aieT., II. »Reinlf^Tlft f&t im. 7 

I 

i 
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ba id^iuadic 'J(!ad)t.]ciiHttcr beit 5^cobaditern kidn cnti-^eficn. ^ie c^emgHe 
6ielüittertfiatii^tcir finbct anjdu'iiienb fur,^ t?or ober um 9J^itteniad)t üatt. 
SBeim ee ridnig ift, roaö oben befjauptct irurbe, bal einige Öttc Öc* 
toitter^erbe bilben, fo faun bic täQÜdft $criobe für aöe fünfte nid^t bie 
genau gleiche fein. 3n Der %fyit ergibt fic^ benn aud) als eine ^olge be§ 
üorwtegenb »eftöftlic^ Bn^e« bec @ktDttteir für eub'$Seft*S)eutfc^lgnb, 
bdft hai dkwittermaitinttnt in tSoben 3 nnb 4 Vifj/t, in S3aiem 

Stüiid)en 4 unb 6 Vii}x fäHt. (Sbenfo kperfc^iebt fid; auc^ boiS obenbti(%e 9Rt< 
nimiim; ba^ lefctcre fällt in ©oben in bie ^c'it t?on 5 — 6U^r, in IBatem 
in bie 3^'^ '-'•-'it ^ — ^ ^^^i^- -Ubulid) iuc^cn bie ^iucje nad) :^cobad)tuii^eii 
'^(Bmann'e in lycittclbcutjWcinb. Man lawn wM anucbmcn, baft bie ^ic^t 
%]v^cibi üon i^H'iLMttcru in ben elften ^itadimittacjeftnuben bebiiigt miiö 
bnrdi bie flcmeu localen 2Bärm(.\ioiiiitter, mldn' ni biefer Srat^ee;,ctt 
an^,^nbrcd]en pflegen, ^ie gröHcru QkmtUx^n^^, bie über mehrere 
iiänber fid) erftrecfcn, müfjen eben toegen ifirer fangen ^)auer fic^ ^ieni* 
iidl gleichmäßig über ben gan^n Xag üert^eilen. 3n ^ftengebieten: ^x- 
tt^egen, beutfc^e ^^orb«* unb Ofttüfte ftnb bie Gemittet in ber falten 2:age8§eti 
uer^ältnifimälig ^äuftg, mei( in biefen ©egenben (eine ©etoitter entfielen, 
fonbem biefelben nur Don n^eit ^erfommenben ^icbetgetutitem ^eimge« 
jud}t luerben. 3n ^d)(cömiiv ^>i^^lTtf"^ txttm bie mciftcn fcftabenbringenben 
(^cipitter ,;\rüifdKn 12 lU)r JJaUivu uln unb 3 Ubr 9Korgen^ anf. 

^ie jäbrtic^e ^^ieriobe ber ÖJeiuutcr mag bie nac^jolgenbe Tabelle 
ueranjc^auiic^cu: ^) 
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1 






M\k . . . . 


1«71 -8U 


\\ 


^ 


2 


«Ii 


4 


17 


33 


28 


16 


16 


8 


4 






2 


1 


0 


0 


0 


3 


10 


4 


2 


2 


1 


1 


Sonbon 


1S07— 22 


0,0 


0,2 


0,4 


0,4 


1,8 


1,4 


2,0 


1,3 


0,4 


0,1 


0,2 


0,1 


^i^ariä 


M ;v. 


0,1 


0,1 


0,3 


0,8 


2,6 


:10 


2,6 


2,1 


1.2 


0,6 


0,1 


0,1 


Hamburg .... 


lb7G-^8D 


0/2 


0,0 


0,4 


0,7 


3,3 


3,5 


Ü.O 


3,4 


2,0 


0,5 


0,3 


0,3 






0,0 


0,0 


0,1 


0,2 


1,6 


2,4 


3,7 


2,3 


1,1 


1,1 


0,0 


0,0 


3?reölnu . . . . 




0,1 


0,2 


0,1 


0,9 


2,3 


3,8 


3,8 


2,5 


0,9 


0,2 


0,0 


0,1 


8tuttgaiit .... 


1792 bi6 














18Ö4 


0,1 


0,1 


0,1 


1,0 


3,3 


3.0 


3/ 3 


3,0 


2,8 


0.1 


0.1 


0,0 


Witc^m .... 


1842—59 


0.0 


0,0 


0,0 


1.8 


4,2 


5,6 


5,1 


5,0 


1,8 


4,0 


0,1 


0,0 




1798 bi§ 














1850 


0,2 


0,1 


0,1 


1,1 


3,6 


4,1 


4,3 


4,0 


1,4 


0,2 


0.1 


0,1 


3üric^ 


90 o. 


0,0 


0,1 


0,2 




2,8 


4,5 


4,0 


4,r, 


1,3 


2,3 


l.l 


0,0 






Od. btiS 3Rftn 


7,4 


7,2 


19,1 


17,2 


16,5 


14,6 














18,2 















') ^add Mm Qebber, Seljrbud^ bec SRcteotologie. 
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9ßte man fie^t, tiegt \>cA Waj^vmm bet ®mttter^uftgfctt üBeroff 
in ben äRonaten Sunt unb 3itlt. 3n Sonbott faEen 78 p(Str in SBrfiffel 
74 ^®t., in ^ari« ebenfalls 74 pet., in ©onnotjer 89 p^t, in %ntt 

83 pUt., in 53reö(au 83 pSt., in Stuttgart 76 pßt., in SDMnc^cn 
70 p(5t., in äBien 83 p(^t., in Qnxid) 70 pe;t., in 3Woi(anb 79 pgt., 
in 9iom nur 59 pilt aller (^emitter in bic üier Ponate: 2J?ai, 3um, 
^\\V\, ^(ufluft. Sötntet\]e!uitter finb burd^tDeg au^erorbenttid) (etten. 
i^iiK 5(u»nü^me mad)eu nur bie ^ttantifc^en Äüftengcbiete im norbtneft* 
lid}en (Europa. Sc^ ^abe oben ^etl70Tge^oben, bag bort bie ©emitter 
bie fotten jEagcSjeiten beöorjugcn, unb bafe ba§ ^tuftrcten berjelbcn in 
ber fotten Sa^tei^a^t Der^ältntlntägtg l^änftg ift. 3a, in 3d(anb unb im 
notbmefilid^en @<i^ott(anb übertrifft bie ßfäfL bet Sßintergetmtter foflot 
bie ber ^ommergemitter. Huf ben %axikx festen bie @ommergemittet 
ganji- Hber ouc^ im ?lt(anti(cften öcean finb bie 9Binterge»tttcr ftänft^^er 
ai^ bie Sommeri^clintter, unb and) an ben itüften beö ä)titti'Uaii^ijiben 
SD'leereö treten bie Sommerc|ettiitter me!)r jurücf. iRom meigt in ber 
obigen Tabelle ben niebrigften ^lücentja^ ber ©ommer^^emitter nnf. 
^Die qrogen 9Birbe(gett)itter t>on 8—9 ©tunbeu üertöeilen )tc^ in Stalten 
nac^ gcrrari toie folgt: 

^pril, SD^ai, Snni, Suli, STuguft, @e|>tcmbcr, 
9,3 7,9 1,2 2,3 9,2 8,7. 
Sn SD^ittel« unb 9^0Tbeuro)>a treten nac^ ^ellmann SSSintergen^ttter 
ftets in IBegtettung t)on SBirbelftürmen unb mit i^ortiebe bei fftad^t auf, 
buriä^jic^cn ^luar rafc^ grofee i8änberftre<fen, aber boc^ öercinjelter, in 
me^r unterbroiä^cner Äufeinonbcrfotgc unb auf räumlid) bej(f)ränfterm 
Gebiet ai^ bie ßJemitter ber tuärmeren ^a^re^^eiten. ©ie finb üoii liu^er 
^auer unb nur t>on wenigen ^litv unb ^onnerjdjlägeu bet^lcitet, boc^ 
,;itnbeu erfterc UHU^en ber geringen ^öijt ber fic entjeiibeuben Üi^olfen* 
jdiid^e (Hiuficjer, alö bie^? ini ©ommer ber Jall ift. (j^äu^^^lid) fehlen 
jd)einen in (Europa bie ili>intergenntter (äng^ ber ^i\m, n;eldie fid) üon 
^ront^etm über fvouigSberg unb $eft^ jie^t unb oon ha, ber S)onau 
folgenb, an ben Laitan ante^nt. 

3(ib !omme nod^mats auf hai fommerlid^e SKafimum in Zentral« 
mopa iwcüd. S3efttmmt man bie Hn^ial^I ber ©emitter für bie brei 
^efaben iebeg flßonatd gefonbert, fo bemerft man, morauf suerft t7on 
®e?io!b aufmerf?am gemad)t l)at, ba6 jnjei SRoyima tjor^anben finb 
tcooou bac> erfte auf (Snbe Suui unb l'Infang 3uli, ba^ ^U'cUe äiii^e 
SuU unb 5tufaug l'Iuguft fällt. 2)iejc 3tt?eitl)eilung be^ SD^ajimumd, 
lü^t fid} bi§ nac^ Sibirien »erfolgen. 

Ta^ bi§ jelU über bie täi^Iidic unb jälirlidie 'l>eviobe ber (^ciuitter* 
^äufigfeit (gejagte gilt natürlid) nur jur i^uiopa unb bie augren^euben 
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ßänber. ^uf ber iübliduni .piilbfujjel, wo bei* Sommer in bie Qdt 
Uttferc« SBiuterg fäfit, äubert fic^ bcm entjpi-ccfienb a\id) bie Jöcrt^eitung 
ber (Skmittcr. Bo fädt in ^^Irgerttinten unb @äb«^caft(ien bod iDtajri« 
mum ber i^toitter in ben Sanuat unb äR&rj, baiS S^intmum in ben 
Sull gfür bie tro^ifc^en iiegenben beginnt mit ^nnä^erunc) ber @onne 
an ben B^nit^ eine $eriobe faft täglicher (Setottter. SBenn am Sor« 
mittag ber ^immet tiefblau ift, fein SBtnb^auc^ bie Snft bemegt unb 
bie faft jeiifrcd)t aufüiKonbtMi Stralileii ber <3onnc faft iinertvät^tid) brennen, 
\o erbeben [ic^ (^egen 2}Jittai\ Söolfen, unb faum J)at bie 3ünue iftreu I)öc^ften 
Staub erreid)t, fo brid)t ba^ Öeiüitter ioi, ber uoraut^cJienbe 2Binb ift 
jdjnjad), ber 3ftegen aber giefet in Strömen nu^ i, mau jpridjt nid)t ofnte 
©runb üüu tcü|?ifrf)en ^^egengüjjen, uuD DieiöU^e folgen fo rafdi aiiuur- 
auber, baB ber Gimmel ein ununterbrochenes ^^euermeer ju bilbeu jd)eint. 
S)0(^ bie (5rj(^nung ge^t rafcfi vorüber, unb je^t erft fann ber t)oxtf«x 
t>on ber $i|e gesteinigte äRen{c^ {einen (l^efc^äften nac^ge^en. 

(Sin 3ttfammen^ang ami(d|en ^^ewltter^änfigteit unb 9Ronbf>^afe ift 
fc^on oft behauptet unb gerabe fo oft wieber beftritten toorben. 3n« 
beffen ift burc^ Tange SBeobai^tungdrei^en feftgefteKt, bag ein aUerbingft 
nic^t je^r ausgeprägte^ SOf^ofimum ber (SJemitter auftritt einige Xage 
tjor nnb einicjc la^^c uad) bcm Juumonb. SBeniger fidici ift Dav mci* 
fad) behauptete (^eiuitterminimum ,^nr 3eit beS ^^otlmoube». ®S finb i)kx 
nur (üldje ^eübad)uuu]yrcihcu ^u üenucnben, n?eld)e bie in unmitte(= 
barer S^iä^e be§ 5VM:iliaditung§orteS ftattgefuubeuen (55ctLntter ftrcng Don 
bem Sßctterleud)tcu trennen; ba^ festeres bei (jellem SioUmoubjc^ein me* 
niger leid)t fic^tbar ift, braucht nid)t erft bemiefen ju werben. 2luf 
jeben gall finb bie Unterid)iebe in ber ^Tn^a^f ber auf bie einzelnen 
iD^onbp^afen entfattenben Qktoitttx fo gering» bag fie fic^ jut ettoaigen 
$rognofe oon ©emittern nic^t Dermenben (äffen. 9^[te^enb gebe 
eine be^üg(i^e 3"föntmcnftettung. ^) 



^rorrnttfdje %n}(i\}\ ber Gewitter. 



Seobiulter, Ort unb dttt. 
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^en ä(tent 93eobarf)timc;sreiJ)en ftirnmt nur eine ooii 8d)ia|}aretti 
aufgeficUtt mit ben obigen überein. 

9ieucibiniV5 bebauptete (5. ?Renou nnf Ohunb ber im ^arf i^cn 
(Satnt'3}inur bei ^^axi^ angeftellten 33eobacfttungen, hai bie (^icmitter 
i^äufider ftnb bei nörb(t^t ai^ bei fiibltc^ec i)eclination bed ä^onbed. 



}4. B^culare peifio^e unb 5u|ammen^ang ba (BtwitUv 
mit ba Ißetiobc bcv Sonnenßcden. 

2)ie fe^r njicbtige gragc, ob bie ^etoitter auc^ eine jäcu(are 
$eriobe geigen, i&it fi(^ tetbet jur ^it liegen [SRangdi» geeigneter ISBe« 
obad^tungeti faum Beanttoortett. 5^ fyiU {d|on ®. 58 borauf l^iitge' 
miefen, bag man bte ^age nac^ bet ^äufigfett ber SBUtf<^%e trennen 
muß öott ber giaa^ "öc^ ber .^äufigfeit ber (^etottter, bo ja B^mn* 
hingen in ber ^ntenfität ber ©enjitter gar nidit uniuabrfd)einlic^ finb. 
f^ür bic Uiiteijnc^unö ber ^eriobe ber ^iMit^fdi(äge \kc\t tüenigften« 
einiiicd 9J?ateriat toor in bni Steten ber i^cilidjerungSanftafteu ; ^noer* 
(äjiigc 5(u^ci*nungen über ©emitter, bie firf) über eine Imy: 9?ei^e 
üon Sabrcn cv[trcrfcii, fiiib bnt-jcc^cn nur n?ciiit]c t?or^anben. 5tm luciteften 
jurücf get)t bie !!Öcobad}tnngßrci^e vom ^otjenpeifeenberg, jüblic^ üon 
SÄündHMi. @Ä ergibt fid) barauS eine bcträd)tlid)e ^Ibna^me ber QaXiii 
ber (äkmttter bon 1792 bis 1835 unb eine (angfame 3una^me bon ba 
bid in nnfere ^af^ Mimmum ber @lekntttert^fittgfeit int S)ecennittm 
1835/44 ift ouci^ bur^ Söevbac^tungen in Belgien, 9)i2ailanb, ^rag n. a. 
fid)er cjeftellt, bie be^ian^jtete 3"na^nie bagegen t?on 1845 bt« anf nnfere 
^eit tüirb tjielfad) beftritten, and) l?on fold^en Si-^rid}*^^^^ bie eine Qu» 
nabnte ber S^ft^gefafir ,^niicbeti. ber Zhit laBt cv bie nadifülgenbe 
3ujammen]teHuug ber 3H'übad|tuugcu im ""^avc be 5^aletuc im Depar- 
tement bc r^dtieri ein fortbauernbeiä Slnwacftjcn bet äal}l bei jiäl)rtic^eu 
^emittertage nidjt ecfeunen. 
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Jal)l bei; (Sctuitteitage in htü einjtlnen Jialjceu. 
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& ergibt ^ ara ben mttget^ettten Qai^Un mä^, tote uttju« 
föfjig es tft, bie ^eobaci^tuttgdtei^e in totHfütttc^ gemö^lte ^ettoben t)on 
fünf ober 5c()n Sauren ^^erlegcn. @o toirb mon, tute letd^t er* 

fid)tlid), 5U gaii,^ anbeni 9ie)u(taten füiiimen, irenn mau bie brei l^e« 
fonberS gemitterreid)cu ^>al)ie 1866/08 zufällig in ein itnb bie(etbe 
^eriobe faÜen (äf3t, a(§ mcnn man 1863/67 unb 1868/72 sufammett* 
fa^t. grei üon Sßitlfür ift fofnenbe 9D?etf)obe: man bilbet ba^? arit^* 
metijc^e Wxttd auS ben Q^^^en für fünf aufeinanber folgenbe Sö^re unD jc^t 
bie fo ergebenbe atS „audgegUc^ene" fi^^ mittlere 
ber fünf Sa^re ein. 

@o toftrbe ftc^ ergeben a(9 auSgegtid^ened Sl^ittet 

26+20+184-27+15 



für 1837 

für 1838 
für 1839 



20+18+27+15+15 



18+27+15+15+28 



»21,2 



= 19,0 
= 20,6 
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2)ie fo au3 ben ^eo^aci^tungeit htt @ommergett>tttet in (^eeittoi<^ 
eri^attenen Q0m finb itac^ ber ^tf(|rtft Statute nad^fte^enb ^n* 
fammettgefteHt 
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$)ie Qatjkn jprec^en iücf)t für ein fortbauernbe^ Stumac^fcn ber 
©emitter^äufigfeit, ebenfomenig bie öeobad^tungeu t>ou 33ertin unb ßJenf, 
auf bemt SBiebergobe ic^ ^ier üeraic^ie. bem ^eobac^tungiStitatertat 
tteie fUi^ ber @(|tuj} jie^en, bag bie 3^^^ bet @e»tttei: in ben einzelnen 
Sagten beträd^tttt^en ©d^toatttungen itnterdecjt. 

9n ©reenttjt^ tuurben ^. in ben Sahiren 1862, 63, 66, 82, 
87 nur je 6 SLnumerL^eiintter, 1878 bagegen beren 26 beobadjtct. 5c^ 
muft bem gegenüber auj bc>5 jdjon 3eite 58 pr Cfrftärung ber Der* 
nuuüiicfien ©c^njanfnngen (^3e]"agte uenucijen. f^ccicn ber väuinUc^ oft 
bticbräiiften 9(ii§bef)nuiu"^ bcv Öctüittcr luerbcii bic llnterjd)icbe in ben 
^o^len \üv Die (^emitter^äufigfeit aud) relatio geringer, mcnn man nic^t 
Don ben ^iuf^eic^nungen einer einzelnen Station ausgebt, fonbern bie» 
ienigen ^age jnfanintenfteöt, an benen irgenbnjo in einem 2anbc 0)e» 
tottter beobad^tet tourben. <Bo fc^wanfte $. ^. in Sübbentfci^Ianb in ben 
9 Sohren 1880-^88 bie da^l ber ©etotttertage ^n^tfi^en lld nnb 138 
im 3ol^r, in SO^tttetbeutfc^Ianb in ben 4 Sauren 1881—1884 a^ifc^en 
168 fl881) unb 155 (1883). 

Xa Umftaiib, baf] bei ^-ücriicffid^tuiuiu^ allev in einem $?anbe an« 
geftedten Weiintter^'^eobaditungen bie Uuterjdiiebe in ben ,;al)lcii ber 
@cmitterbäiiTiiifcit für bie einzelnen x^abve mebv vi^'üdtreteu, läfjt Ci^ 
nic^t rätl)lid) erjc^eiiien, aud beu ^uf^eid^nungen einer ein^Iuen Station 
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toettge^enbe ©c^Iüffe auf eitte fftculare ^eriobe Rieben. & tritt baju 
tto4 ber weitere Umftanb, ba^ bte Stnmn an ben einzelnen Orten in 

cittgcgengeictjter Söeije ücrtaufcn. 80 ^c'xc^t ftcft in 2öien ein ÜWafimum 
ber (i^etüittcrtJjäti^tcit ^uuidjcu 1837 unb 1849, a(jü i]ciai>e 511 einer 
Seit, too bie iBcobadhtunnen öom .^')ol)cnpci6enberg unb anberu Crten 
ein ÜKinimum aufiuciicii. Tic cnudlinten 1batiiid)ou jpied)en audb gec^cn 
ben öon ^e^^olb iH'niiutbctcn 3iM^iiiimenf)ang .^miftten (^ctritterhniiti^ifeit 
unb ^onncnflerfen. 2)icje le^tern tueijen eine auffallenbe fleine ^^^eriobe 
üon 11 ^5afiren unb eine gröBere üon öö Sauren auf. tvurbennac^ 
9t. moi\ tägüd) in bittet beobachtet: 

1Ö30 67 ©onnenfterfcn, 

1834 10 

1837 137 

1844 19 

1848 128 

1856 5 

1-^60 95 

imi 9 

187U 132 

1878 4 

1883 65 „ 

^er Unterfc^ieb ber aufeinanber fotgenben S^ojcima unb äXttnima 
ift fo bebeutenb, bag bie lljfihri^ie !ßeriobe in bie 9(ugen f|>nngt. SBotf 
fonnte biefelbe biiS 1745 ^utüfberfotgen. Wii ber ^eriobe ber ©onneti«' 
fletfen geigt bie ber 9iorb(ic^ter eine aufjallenbe Uebereinftimmung unb 
gtt?ar in fo ausgeprägter SBeife, bafe man fogar nn^ ber y^aU ber be* 
obudiuicu SünneiijlaUu cnicn 3d)(uB aui lUi^ x'Uiuictcii uun 9lürb* 
tid}tcru .^icbcii faiin; bie r>5jäl)rigi' ^4>eviobc tritt bei ben (entern fogar 
nod) aiiffailiiia- herüor aU bei ben Souucnflecten. ©eiptttcr iinb 
^ßo(ariid)ter elcftrijdie (ii-jdicinuui-^cn ftnb, ic\c\ iiabr, einen (Siu* 
fluf3 ber 3onnenfterfen aud) auf bie OJciuittcipcviobe an^uncl^uicn. ^on 
S3e^olb glaubte eine Uebercinftimmung im ü^ang ber ©onnenfledcn* 
periobe unb ber !:^Iit,H]ota{)r aud) gcfunben ju ^aben. ^ic (leinen 
©c^manhtngen ber ^ti^gefa^r fotlten nad| i^m einer ^eriobicität nnter« 
h^orfen fein, fo, bag auf febe ^onnenf(eifen|)eriobe i)on 11 Sauren gmei 
Üeinere $erioben ber SBü^gefa^r treffen, unb bag bem SRajrimum ber 
^onnenftetfen jeberjcit ein 9Rinimum ber SBIifegcfabr entiprid)t. öli^ 
jd)Iäge unb 9?orb(id)ter mürben ft^ affo, ba in flccfenreic^en ^a^ren 
mit Dl III 'l'tiunnuui bei erftei u ciu i)jia^uuuui oci iculcvu ,^ujammen« 
trifft unb iungefcl)rt in flecfeuarmeu, fid) gegeujeitiij ciijäu^en. 2)iejer 
oou \). ^e^olb aud ben ^uj^eic^nungen in ^aiern gezogene ^c^Iuß mirb 
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t^uTc^ bie l^eoboc^tungen in ©ad^fen nur t^eiltoeife beftfittgt, bte 9tefut>» 

iötc ber fd^meijerifc^ti Söcobadjtungcn wibcrfprec^en c^an^ birect. Smmer« 
^in crjc^eint ein 3wfö>nmcnt)anfl ^mifcfien ©onnenffeifcn nnb ßaW bcr 

^Mit^fcftläciC a(g bem ?Iuöbrucf ber ^eftii^tcit ber (lieiuittcr nedj müi]iid), 
tucmi ich fclb]t audi ba^ für bicjeu 3iiüi"^nien^ang öür9ebrad)te iöeiüeiö« 
materinl iiirfit aU ^ureidiciib aiifefien tann. 

^iel lueuiger lüaljrjdjciulid) iü ein ^^^^^"^^"^"^^«■inQ i^tvifdien ber 
^af)i bcr (Mcmitter unb jener ber 8üuueiiftecfeu. ü. ^e^^olb glaubte au^ 
29 5^eobad)tung^rei{)cn eurüpätfd)er unb afiatijcftcr Stationen einen bem 
glecfentoec^fcl entcjecicngeje^ten (^anfl bcr ÖJewitter^äufii^feit nac^meijen 
3U fönnen; bedgieic^en oerfuc^te et aud^ eine 2ö,8tögige $ectobe ber 
^en^ittert^ättgfeit überetnftimmenb mit ber mal^rfd^einlid^en ^auer ber 
Sonnenrotatton abzuleiten, inbeffen bte Umlauf^^eit bed 30^onbed 
ber and ber SSerjd^iebung ber ^letfcn bered^neten 35ouer ber @onnen* 
iimbrc^ung uat)c ii(eid)tümmt, fo fann eine 26tägiijc 4>cviobi' bcr ÖJe* 
antteröäujigfeit, n?enn fie luirflidi ejriftirt, aud) t>\ixd} ben SBcd)feI ber 
SJionbpbajen bebingt fein. Unteriudiuiu^cii, imx .Bamberg in Sc^tefien 
angencüt, cnricfcn fidi bcii 'si^c^uMb'fdH^i ^vL^lil^-'i^inii^en nid)t günfticj. 
3n einer jpätern ^^Irbeit jdjräntt beuu aud) ü. i^e^olb jeinen 3a^ ba^in 
ein, baß ein ä^ii^imwenbang jn^ifdien ÖJeiuitter unb 3onnenflerfen jnjar 
n?abr)d)ein(ic^, aber nid)t fidier fei. ^ie t). iiSe,^c)(b'fd)e iöc^auptung, 
ba| gemitterreic^e Sa^re bie grolge einer fletfenfreien ^onnenoberpc^e 
feien, bebingt nod^ Umf^mcfi bie Knnal^me einer unmittelbaren elef« 
trifc^en SBed^fetmirfung ^mijc^en @rbe nnb @onne. Wtan fann fid) bte 
öJemitterbäufigfcit abbftngtg benfen i?on ber ©tärfe ber ©onnenftroblung, 
liH'ldjc ibrerjeitö ddu Dai -£ümiiii|lcdcu liciiulafu ii>uD. [i'mc »Hcubcrung 
ber Starte ber Soiincnftrahliuu^ luiivbc fid) aber nad) Äöppen in ben 
üerjd)iebem'i! x>^veitcn nidit ßleid),^eitiii, fonbcrn nad) nnb nad) fü[)lbar 
madieu. Tic i^)ciiMttcr ßifdicimini^en bäiu^cii iiidit mir von ber Temperatur 
bed betreff enben Orte^, jouberu aud) Oüu bem ^u|tanb bcr VUmojpt)äre 
an weit entfernten, einer anbern ^ime angebörigen '»^.^nnften ab, wie 
biefe^ am beutlid)ften bei ben bie Stürme begteitenben (ä^ewittem ^er» 
t^ortritt. 9(uf bicfe Seife fönnte bie Stbatfacfie erflärt merben, ha% 
(üetvittermai^ima nnb gtecfcnnnnima fetten genau ^ufammenfaHenr fonbern 
metft um ein ober jnjei vsafne gegen einanber oerfdboben erfcfteinen, »ie 
benn aud) bie S\nxmx ber mitttern ^abre^^temperatnr bur(bau§ ntrfjt ber 
tur^e ber Sonnciiftcdculniiifiiifcit paialld geben. ilH'iiidjiditigt man 
aljo nid)t nur bie ö^ciuittciv-ibl cineö ^abre^, fonbern bilbet, mie oben 
bcv3 tucitern an^einanbcrticfciU, bie 3Jhttel aud ^. fünf ^abren, fo 
ti^nnen bie ?tnf^eid)nungen in (Üenf, '^^crlin, (^rccuiiMdi al^^ eine Stü^c 
ber S^e^au^tung t). ^c^olb'g angejeb^u tveibeu. gibt aber aud^ eine 
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grofie fLn^a^i tyon l^eobad^tuttg^rei^en, bie getabe ben umgefe^rteit ®aa% 

jeiqcn; fo ,^ic^t SDii. (Jrii(§ auö ben S3eobarf)tuni^en Don ^IRio be Janeiro 
ben ^djluf), öaji nu i^egenja^ ber §ln)id}t ü. öe^clb'^ biVj 9Jäui* 
mum ber @ehjitter!)äiifigfeit aucf) mit bem iOiajrimiim ber 3onnciulerfen 
5u{aminenfallc, unb bie Don i^m gezeichneten ituroen jc^einen jeine iöe= 
i^auptung §it beftatii^eit. 

SRan tüirb unter biejen Umftänben entmeber ju bem Sc^luffe 
fommen, baft fi(^ in bem Sßed^i'el ber ©emitter^äufigfeit mehrere perio* 
bifd^e 9(enbetiingen toerftetfen, ober man mtrb, unb bad ift meine 9}^ei« 
imng, annehmen mttffen, ba| ftc^ auf ®rttnb he» Dor^anbenen fOtatt* 
riafö eine befttmmte $enobe ber (S^ewttter überhaupt nic^t conftatiren (ö^* 



J5. <Beogvap(^ifc^e VevüfülmQ bet iBewittev* 

(S^e ic5 auf bie ^-8ertt)eiluug ber ÖJetüittci" über unfere (^rbe naher 
eingebe, mujs ic^ nocft bie ^racje erörtern, ob (oca(e S^erid^ieben^eiten 
öon ®inf(u6 auf bie ©emitter^äufiflfeit finb, ober ob toir annehmen 
bütfen, ba| bie für einzelne meteorolofitfd^e Stationen gefunbenen Qftffkn 
ber ©emitterfrequen} aud^ für bad umttegenbe (bebtet gelten. SBenn 
man in ben preufetfc^en ftatiftiid^en i^a^rbüc^em (tedt bag bie Kn^a^t 
ber ©emittertage im :^n6re burc^fc^nitttici) betrögt: in 9lorbemet) 11,40, 
in Silixen 13,06, iu ^scvtx 15,23, in Dttciutiüij 19,19, in iiLnun.]cu 
28,86, in ÖJöttingen 24,05, \o tuirb man geneigt {ein, ben locaten ^iiu 
flüffen ein bebeutenbe^ C^3eii>id)t bei,?iUlegen. ä}^an barf aber nid^t aufeer 
Mit (äffen, bnn eine ^yiüerläffiije Statiftif nnr crbalten tuerben !ann 
burd) einen ÖietoiUerbienft, wie i^n in 2)cutjc^)lanb juerft o. iöcäütb 
1879 in Öaiern organifirte, unb n?ie er bann im Saufe beö näc^ften 
Sa^rje^nted im übrigen ^ttbbeutfc^tanbr ^ac^fen unb $reu^en einge« 
ridbtet mürbe. 

IBei ber früher üblichen %tt ber SCuf^eic^nung finb bie 9lefn(tate, 
morauf id) fc^on wteber^ft l^inmieä, in f)of)em ®rabe »on ber ^erfon 

be§ jenieiliqen 5Beobad)tcrö abhänt^ig. Söenn ^. 99. Hamburg im ^abre 
1879 22, '}[[iom nur 15 ©ewittev melbet, fo tuirb man biefen Uuter^ 
fdiieb bod) uidjt aUein burc^ bie 9^erfc^ieben()eit ber Sage unb be^ ^^er* 
raiuö erfldren moffen. ^d} ntncfUe mit biefen ^emerfungen nur barauf 
i^tnmeifen, mit toeld)' tritijdjeui ^^uge man ftatiftifi^e ^^ufjeid^nuugeu 
betrauten mu^. Sd^ b^be fc^on in bem Sapitel „5orm ber (Gewitter" 
bargetegt, ba^ ber meitaud größere 5;^eil ber ©emitter eine fe^r geringe 
Verbreitung befi^t; ed fann bie0 ba^er rühren, bai ein ©emitter^ng mit 
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einer fcf)ma(en grpiit cinf)ennarjd)ivt obei" baB ein cm einem Ort ent* 
ftanbcneö öcmittcr auf einem engen öe.^irfe tocatifirt bleibt. 

Slud hm Umftanb, bag eS, mie auf @eite Ö3 ermähnt, (^egenben 
gibt, bie ofö ©etüitterfnnbc ^e,^cirf)net lüerben fönncn, fomie bcn öc» 
Sie^ungcti jtDtfii^eti ben ^u^ftragen ber ^^etottter unb benen ber SSkpxt\* 
ftoneti fönnen toir a priori ableiten, ba| au(^ innerhalb fleitiet Säitbet> 
gebiete getottterreii^e unb gemittetarme ©cflenben nnterfd^ieben toetben 
t&nnen. 

Xie S^^^ ®ett»tttertage in S3aiern beträgt md) bem oben über 
bie geitlic^e SSejt^eiluiu] ber (Remitier ©efagten burc^ldjnittüd^ im 3af)r 
129, b. f). an 129 ^Tagen im ^afjv merben öon irgenb einem Crt 
S3aiern^ ©eiritter gemelbet. 2)ie3al)( ber ^emittertage für eine ein^etue 
Station überschreitet aber, wie au^ ber noc^folgenben ^ufammeufteÜung 
^rtoorge^t, nirgenb^ 33. 

bemei^t biefe irotlc ^iffercn^v ba6 fic^ ein (Gewitter nnr übet 
einen ber^ältnigmäBtg geringen ^^eii ^aiernd Derbreitet. 

^te B^b^en ber Soge, an benen bon irgenb einem $un!te bed 
Sanbed ®emittemte(bungen eingetroffen, unb ber, an luetd^en eine beftimmte 
Station ein Gewitter beobad^tete, müffen noturgenul^ um fo meljr t>on 
cinonber abiueidien, je c\\''6^n bie in ^-l^etraiiit gezogene ^iJänberftrecfe ift. 
So beträgt bie QaU bei jiabrUd)eu (^eiuittertage in 5'rantreid) 310, e§ 
gibt aV]ü nur öö Xage im rva^r, an benen nid>t in irgenb einem i[)ei(e 
Tviaufreid)! ein (Remitier beobaditet luirb, niahreub auc^ in ben (iounttor= 
reic^ften (^egenben beS !Sanbe^ au einer etu^duen Station taum meijr 
atö 50 (äJewitter im Sa^i ge^ö^tt werben. 



«PttfaniQitit^ellttnii bec jälprtiiten f^emittertage an einfelnen boieciF^en 

9tati$tten« 

(^eS ^ergleid^ ^(ber mnrbe aud^ baS regenreidfte @a(jburg f^w 
3ugenommen.) 



27,8 ! 


1 SRittenmatb . . . 


.. 14,6 


23,6 


SÜ^ünd)en 


19,0 


22,3 




.. 14,1 


32,3 1 




8,3 


12,6 




. 20,8 


22,6 




. 23,7 


27,0 




.. 30,0 


13,0 




14,1 
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@inc eiiu^oficiibe SDarflcüuufl ber 5Serbreituu^ ber OJetuittcr über bie 
^rbobeiflädH' reibanfen roir ,^fofi'ciu^!n. ^) 

Ten nartn"ofc;euben 3^iUn liegt bie Oüu i^m gegebene ^wjammen* 

%m ^uftgften ftnb bie gemittet in ben Tropen, a({o in ben 
bieten, in benen and^ bie größten Stegenmengen fatten. f)ie gti»|te go^t 
©etoittertage (foft 200 im Sa^r) f>at wo^t SBi8mar<f«burg (Xogolanb) 
im äquatorialen tCfcica. 3u SBiot am (Songo n^nrben 95 beobachtet, 
^amcnm ettt)o 100. 9?acf) Süben nimmt bie ©enntter^änfigfeit in 
^Ifiiui rajd) ab, am 20 fübliif^er 53rcitc nur noc^ neun im %\i}x {^wd^ 
jäbriger Turrfijrfiuitt). Sn ^^(mci-ica lic^t bic ^onc (^löfUer (^etritter* 
^äufivifeit ,^lüijd)en bem 20 unb 22 ^ n. {me^ko 138,5, £cüu Q^m- 
najiiato 141 jäfirlic^c (^kmittertage). "I^icfe 3oiie erftrecft ftd) iwn NW 
nac^ SE unb rcidjt im E üon @übamerica big tjerab jum 20*^ \nh^ 
iidjn 93reite, mäf^renb im SEÖeften bicje§ (SontineuteS in bem uod^ in 
bie Stoßen faQenben regenarmen $eru überl^au))t feine (Gemittet t7or« 
fommen. Sn t(fien erftreift fid^ ein @(ebiet intenfii^er (Setotttett^ätigfeit 
üom bfttid^en (Snbe beS ^imatat^a burd^ 3nbo*<S^ino, bie @unba*3nfetn bid 
9>2eu«®utnea. S!)iefe S^nt (iegt alfo t^ormiegenb nörbli«^ be9 Kequatori^. 
3)te iöhrüd)en ©emittertage innertjalb bcrjetben ift etwo 100, 

j. 33. 53atai)ta 94,6, ^^eu^C^uinca i>7, ^^ialembaug (Sumatra) 115,6, 
S3uiten,5;ürii (bei ^atatjia) 167. 5Im i^ioib- unb Sübraub ber S^ropen 
treffen wir in ^^Ijiica unb 9(fien auyijcbctintc iiBüftcnftric^e. ©ntjpredicub 
ber 5(rmuth an 92ieberjd)lügeu ift in bicfen l'änbern and) bie ÖJewitter* 
tbätigfeit nur unbebeutenb. 3n .^'airo entfallen im 2)urd)jc^nitt 1,4 
©eloittertage auf baS 3a^|c; eä gibt bort auc^ gemitterfreie 3af)re. 5n 
SCfejanbrien fommen baQCi]cn 3,6, in ^ort ©ai'b 4,5, in Beirut 4 (55e* 
tt)itter auf bai^ Sal^r. ^ie ^äf)t bed äl^eered fd^eint ^ier einen <£influ6 
andpüben. 

^5n 5(ficn fteint am 9?orbranb biefer SBttften* ober ©teppeui^one, 
atfo im füblidjvii ^liujilaiii), uu itautaju^, am '^Ütai, bu' (Jciiuua1)äufig= 
feit njieber vajd) an, luäfirenb fie au ber c\a\\^cn 9tovbfiifte t?on 5lfrica, 
auf ben ^Ijoren unb im Süboften ber pi)rcnäifd)eu .palbinjcl immcrf)iu 
nod) fcf>r c^ering bleibt. -Tsunerbalb ©uropa'ö nimmt im großen unb 
gau5eu bie (^etüitter^äufigfeit oon Süb nadj 9iorb l)in ab. ^iefeg 
@cfel5 iäjt fic^ jogar innerhalb oerbältniBmafeig tlcincr ßänber, j. 33. 
Söaierng, »erfolgen, m bic 3^1"^»^)'«^ ber ©etoittcr oon N nac^ S ^in 
beutUd^ ma^rne^mbar ift, mä^renb in ben %iptn aQerbing^ n}ieber eine 



*) Klo8Sow8ky, Distiibtition des orages a la anrface du globa terreatre. 
Reyne mötterologique Vol. IIL Odaasa 1893. 
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lEbnafjmc 6emerft mirb. öin öJcbiet f^röHtcv (^eii>itterf)äufiijfeit lici^t in 
90i9nen (Sanina in 9((bauien 48,6), aud^ 3taüen mit 38 jä^rlic^en ^« 
UHttntogen (»om 42,2) ift no<^ demtttemic^. %n bicfc« @tbtet fd^Hebt 
m im 9totben unb 9{orboften ein iUebiet an, in bem 20 btd 30 @e)oittet« 
tage auf bad 3abr faden, baju geböten @<^ioeis (abgegeben Dom @e* 
birgc), ©übbcut(cf)(anb, Oefterrei(^, Unciarn, Serbien, $^D^nien, ba* mitt» 

©{imbiref. (Stttjaä ftärfet uodi ift bic ®eiuittiiil)atii-;fcit in (^iicd)cnlnnb 
(31 (iJctuittetta^e) unb im lüefUid)eu Maufaiib::^ iXifü^ 88,2, ©udiuin* 
Äafe 27,7). ^diffatlcnb ift bie l^lbnabmo bor Ö)ciuitter^äufiöfeit gegen bic 
^[ten bed Sd^ipar^^en uttb ^ajpijd)en Ü)^eeree 

9brbtüfte bed (&(^mar^n äReeted 14-15 @}en)ittertage 

Älrim 7-10 „ 

Satta in Jaunen 44'' n. ®. . 5,3 „ 

«ftratftan 7.5 

IBafu . 4,5 „ 

fln&i In 9tocbtoeftbetttf(^anb bemerft man eine $(bna^me ber ^ 
iüitter,^al)l üum IsBinncnlnnb nac^ bcn 9)kere«füften ju. .'pöpfe glaubt, 
bajj bie ÖJeiüitteibäufii^fcit üoii ber (^röße ber ^.^erbunjiuuij abljänge. 
3)ie(e nimmt nun ibrcvfeitig mit fteicjeiibei Temperatur ^u, mit ^uneb» 
menber relatiüer J^rudititifcit ab. ^n ber 9?ä()e ber Äluften muft bemuac^ 
bie SBerbunftung unb Damit aud} bie 3^^^^*^ Öietuitter abnehmen, -v^n 
ißorbbeutfc^lonb ift bie ^ilbna^me ber (iJeiüitterbäuficjfeit gegenüber bem 
8üben (eben recf)t bebeutenb, nur noc^ lö— 2ü ÖJemittertage gegen 20 
bid 25 in @übbeutf(^(anb unb Sc^lefien. (Sine 3oitemit5— lü(^emittern 
imSabr etftredt fid^ t)on ®ro(brttannten übet bie füMic^e ^älfte ber ffan^ 
btnaüifc^en $a(bin{e( nad^ bem Storben Siuftianbd, eine ettoad geringere 
@lemittertr)ätigteit n^eidt aber aud) bier ^^innlanb auf. 92orbmeft(i(6 k)on 
ber fiinie 93ergen*^o(a (am nijrblid^en ßi^mcer) fominen auf bad 3a{)r 
nur uüd) 1—5 okiuitter, im äuBerften !i)türbiüefteii vitanbinaüien^ wirb 
jelbft biefe y\ahi 1 nid)t mebr erreicht. 

3n ^^ijlaub t^ohüieu ^emitter .^u beu <5eltcubciteu, unb lueitcr 
nörb(id) fehlen fic c]au\ unb an i()re eteüe tritt bic i^raditfoUc (5r* 
fc^einung bee ^4^olarlid)teö. ^m Innern bee afiatijdjen (iuntmentessJ finb 
ÖJetüitter häufiger aii unter ben glcicben löreiten in ßuropa. 3^cmi?f, 
3eniffeigf liegen in einer Qom berfelben ö^ch>itlerf)äufigfeit mit Sßorb* 
beutfd^anb (15—20 i^ittertage). 3n Satnaul (am Db), bad etma 
mttet betfelben Sreite toie 8etÜn (iegt, betr&gt bie bet (Gemittet« 
tage nodb 23 im 3abr unb in Züxnä^n^t am Seniffei, fc^on faft 
unter bem $o(arfreiS gelegen, noc^ 8,1. ^ie ^emittertbätigfeit nimmt 
mchct ab (äng^ ber Slüfte be^ <5tiUen OceanS (^IBlabiiuoftof, nürb* 
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fi(6 ooit ftorea 6A ^M<nta>9lt am %imt 7,4, Sapcm 7—10). Hud| 
Hl S^orbümerica ift Me ICbna^me ber (^ttterfiäufigfett nad^ bec äReenS* 
füftc ju )ef)r ftarf hmtxtbav. iBäffxenh in Toronto am Dntadofee Wc 

3a^f bcr iäbrücben C^etinttertaiic nod) 29 laiYivit, t>erminbert f^e W 
an ber im iDiittct 4— ö*' nörblidjcr gelegenen iiiiitt: liteu=!sörauujd)ii'ti^ä 
auf 9,25. Xie 2(bual)mc ber (^emitterbäufi^fcit naci) 9Jorben ift be* 
beutenb beträrfitticficr cit^ in bcr alten 'Iin'lt ber 9?ät)e be§ $o(ar» 
freijc# v-fwanft bie bcr jäljrlid) beobad^teten ©eiüitter jmijtien 
0 unb 4, in Sibirien unter becfelben ©reite jmijc^en 8 unb 10. 

illofiütü^ftj toirft bie grogc auf: „Ste^t biefe ©rfcfteinung oid* 
leicht tn^egte^ung p ber befanntett ^atfac^e, bag ber ^reid ber $o(ar« 
lichter beträc^tftc^ nac^ ©üben toerf(!6obett ift in ber toeftltd^en ^albfu(te( 
im iBcrg(eicf) jur ö)t(id)en? ®äbe ^ier eine ^rt (Sompenfation pi* 
fc^en ber bi«ruptit?cn unb (aug)amen (Snttöbung unb ntac^t in ben ^0(5* 
ften Streiten bie (Keilnut it^ätigfeit ^lafc bem friebüd}eu ^erfe^ b<t 
ele{tvifd)eu (Sigenid)aften?" 

5*ür bie )übüd)e .pa(bfiuic( liegen nur au^erorbentlid) luentge 3^1^^^^'^ 
Inn- ^sn '-^Miimcnau ( Süb-^k-afilienj anivbcü in aderbingä nur i^tueijä^* 
ricjem 2)urd)jd)nitt IM) (^etüittcrtage bcobadjtct, in Üiio be Janeiro ba* 
gegen nur 30. 2)iejc le^tere ^i^i barf al^ ^wöerläffig aus einer längent 
©coba(^tmigöreil)e ermittelt angefe^cn »erben. Db etwa bic ßage an 
ber ^üfte auc^ ^ier bie (S^emitter^a^l ^erabbrüdt? ^n ber ^elogoa^^ai 
entfatten 18,8 (ä^emitter auf bai» Sa^r. fin^ ^ö^em ©reiten ber füb" 
Iid)en §albfugel ^aben ttjir nur eine einzige ßaf)\, ndmli^ »on bett 
gatfCanbs^Snjeüi, wo bic Sa^rc^fumme bcr ©emitter 3,9 beträgt. 



Ib* Der a g e U 

®er §age( fann eine SBeg(eiterjri)cinung ber OJcttnttcr infofern 
bejeic^net lücrben, aU §agelfaß ftets mit eleftrijd)en (Sntlabungcn ücr=' 
bunben ift; ob aud^ umgefe^rt baS Auftreten biefer (entern ftetd an baii 
Ratten i7on $aget{drnern getnttpft ift, tote eS bie früher beff)ro<^ne 

©o^nfe'fd^e (S^etoitter^^l^orie verlangt, ift, tt?entt auc^ fe^r ma^rfd^einlic^, 
ho^ no^ Hne offene Öragc. 3)er Umftonb, baft nid&t ioä^renb ofler 

@ett)itter §agcl fätit, l)at auf bic ^-lk\mtiuoituiig unfcrcr J^'^iK deinen 
(Sinflu^, beim c^j ift fcfir maf)rfd)cin(ic^, ba^ bie nicifteu ber in ben 
obern Suftrcgioncii entftanbencn ©^tä^l^i^^ner beim herabfallen in bic 
märmern untern £uftfd)id)ten fdjmelj^en. Jyüi' bie ^(nffaffiiitg, baß 
mitter ftetö mit $age( üerbunben finb, tucld) le^terer jeboc^ beim 
$erabfaUen oft mieber ic^mitj^t, {|)re(^en oerfc^iebene X^atjac^eUr ouf bte 
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t>. ©ejotb meinet SöijienS gucrft aufmerffam gemacht ^at. n?erbeii 
öttf ^oc^ gelegenen Stationen üiel fiänfiger QkcaVpdn unb ^agel be« 
oba^tet, atö im ^iefCanbe; ebenfo finb SBintergetoittet oetbö^tni^m&lig 
l^ufigeT mit ^aget üerbunben atö ©ommergetvitter. IRegen ffiHt 
bei ®el9tttem in Sorm groger 2:ro|)fen, bte tioflft&nbig ben (Stnbni(C 
gefc^moljetier (SiSförncr machen, ^ränfig gebt au^ ber gaß fotcb 
jc^romr ^iL^^fcn bem üou ^agelfonicm üorauS. ©tetS treten .^a^tU 
itieberfc^Iäi3c auf, loenn jttjei ©ettjittcr fidj freujen ober rafc^ auf ein« 
anber folgen, oieUeirf)t, n?ie |)ann meint, n?ei( ba§ erfte ©etritter bic 
item^jeratur fo n?eit t)erabbriicft, baf^ bie ©i^föriier oI)ne jct)mel,^en 
ben ©rbboben erreichen fbnnen. (^tnüül)nlid) jaUt ber 4)aget balb nad)* 
bem ber erfte 2)onner gehört ttjurbe, mancf)mal tritt et loäl^cenb bcÄ 
ÖJetpitterregeng auf, fetten ober nie folgt er bem ^emitter. 

9)ie etgentlid^ett ^agettbrner finb mel^r ober toeniger fefte unb 
burc^{t(^tige (Sidfbrner, loon i^nen gn unterfc^eiben ftnb bie in ber 
SO^eteoroIogie aii^ (3)rau))eln bejeicbneten, bic^t ^ufammengebadtenr Keinen 
@(^neefflge(cf)en. 5Dte Keinem §ogetfömer (8d^(offen) führen im fßoltf^* 
munb ailtiki i)2amen (Uicjcl, ilit3ebi.Hinc6e). 

§agelförner finb meift tugelige (*»)ebitbe, ober ^aben baö 'üu^fe^en 
tjon Äniftaden, beren (Scfen abgeftunipft finb. ^ie großem befteften 
au§ conceutrijd}en 6d)!C^ten, bte tleinern pflegen ein fajeriiio-^ (^efüge 
ju befi^en. SDlanc^mat ertoecft eö ben 5lnfcftein, alö ob eine joldjc Älugel 
au^ rabiat angeorbneten (Si^nabeln beftänbe. ^Der Äcrn toirb faft burc^^» 
tt?eg tjon einer fd)neeigen 3)2affc gebilbet, bie äufeern (Siöfc^ic^ten finb 
meiftend burcbfd^einenb, bie innern optd, oft mec^feln aber au(^ biegte 
nnb burdbfo^^nenbe äRaffen mit einonber ab. 

9^id)t fetten finb ^agelförner, meiere bie gorm eined S!egetö ober 
?J)oppe(tegeIS ^aben. 

SKandje merfmiiiLii]c ^joriiicu Uijjen fic^ bnrd) bie ^?(nna()me er* 
flären, bafi bie nrjprünglid) fugelfüruiii^en ober cüuijdien ^agelforner 
ttjä^renb be§ ?\iil(e^:> ,:^erfprnngen finb. 3o lumben jd)ün .^agcUuiuer 
bcobaditet, lueldie bie Jorm von Mui^et^Setimenten mit einem Ccffnung^* 
Ujuitel üou 50*^ bi^ 60** Ratten. tSiu gan^ merfmiirbigeö ^agetforn 
fanb P. ©ecc^i 1876 mä^renb eineö ©eiuitterö bei ÖJrotta^genata. 
2)ie 3cic^)nw"9 täftt hinter bem ^ebilbe e^cr ein Konglomerat l^on 
Ouar^^^r^ftaden a(d ein ^agetfom oermntl^en. ®an5 äbnüc^ ^dnter 
fanb ^ofrotl^ t>. Sangen in $eft. 3n ^epg auf bie ^rd|e ftnb bie 
§agetförner befanntlic^ fe^r üerfdjieben. Son gtaubttrilrbigen ^erfonen 
finb fold)e Don ber Üiri^^e eine« §üf)nereie« «nb bi^ ^u 400 g ^e* 
\v\d)i conftatirt morbcn. ^ie Temperatur bev .t)agetfLhiiii j inuauft 
jtpifc^en — 0,ö unb — 4® C. Ijaufig etiua* in'» luaiUidjc jpic* 
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(enbe J^arbe bor .t^a^^elfcriicr üammt md) Uiitciniduiiu^en üon ^. Wont* 
iulHcr ruu t]«:iuu]ta ^^eiiKcru3uiu]en pon falpctviiior 3änrc, bic fid) ja 
aud) im ^Hci]eini\i)jer in f(emen CuaiUitätcii finbct. ^Jicfirfarfi wirb ev^äöft 
Don Sanb unb deinen Steinrfjen, bic in .^iit-jclfeiiieu eingeid)lü}jen ficireten 
(ein jcüeu C^ine ganj nterfirürbii.-;c (iTjdieiniinc^ beobarfitcte ÖeJjrer ^cUer 
in Oberbült bei Salzburg im Mai lt^94^). 2)aä Unwettet begann mit bem 
StteberfallenöonnaffenSd^neeftocfcn, nac^ einigen @ecunbcn fielen Bd)io))en 
toon 1 bi^ 3 cm 2)ur<^mcffer. 3)iejelben t)attcn eine bttr(^fid)tiije Srf^alc 
nnb einen toeilen ftern. äJlit einer ber Schloffen (ongte ein ttbenb« 
Pfauenauge an, ha% mit feinen ^ü%en einige 9)>2i(Iimeter tief in bad 
^ac^clforn eingefroren mar. ^njdjeinenb (ebfoS, lourbe e^ nac^ bem 
^tuft^onen ttjieber rec^t (ebfiaft. i)ex Saß ift nm fo merfroürbigcr, ald 
biefe J(]ierc nur in bcr Sticbcnnu"^ rürfemmcn. 

lieber bie @ntftef)nng ber AOiii^elförner gef)en bie '^Iniidnen ber 
9)?ctcürülüi]en nod) roeit auseinaiibcr. ^oUci fab bic llviad]c bcr 5311- 
Dung üon (£i§fi)rnern in Der{)ä(tuifiuiäfüii nicbcrn l'iiftfdiidncii in ber 
biirc^ ^erbamphtucj be^ SBafjer» bemirften lHbfül)luiig. ^iiiu]t man SBaffer 
burc^ einen eingeblajenenSuftftrüm jum rajdjen ^öerbunften, \o M)it fid) in 
gfolge ber großen SerbanHjfuiu]eRnirmc bc§ Saffcr^ ein Ztjni beffclben 
fotüeit ab, bag gefriert Sn ber ^ett'fc^en IfäUentafc^ine tvtrb ^ier« 
tnm eine ptahx\d^ Unmenbnng gemacht, ^ie UrfcK^e ber t^oraudge^' 
feiten rafc^en l^erbampfnng ber in ben SBoIfen enthaltenen SSaffer« 
Mfidd^en fa^ ^oita in ber Sonnenftra^Iung, bie aber natärUc^ nur in 
ber oberften 9Bo(fenfc^irf)t in biefem ©inne mir!en fönn. 

SJiarangoni bcr in neuerer Qdt bic ^kUta ]\l)e ^^eorie mieber 
aufgcnonmien bat, fc^reibt bie rafdje SSerbampiung bem beftigeu !föinbe 
^u, bcr bic ,page(metter ftetö bct^leitet; ber 55organg n?ävc a(fo iiaii,^ 
ana(og bem in bcr ,^etrfc^cii Mäftemafdjine. Um bic ciiieiitl)ümiidic 
©tructur ber Jpagelförner ju etfläten, muB >ßolta unb mit il)m 9)?aran* 
goni eine ?Rci^e öon 5(nna^men machen, beren ^id)tigfeit jum minbcften 
nicftt bemicfen »erben fann. öeibc Jaffcn nämlic^ bie ©iölörner smifdjen 
twrfc^iebenen SBo({enf(^i(i^ten eine I^^^d ^^ib abtanzen, ä^ntic^ 
mie e§ bie $offunbermarf*llngetn ober «$uppen in bem unter bem 92amen 
eteftrifrfier ^uppentanj befannten ©c^nberfud) t^nn. Sßir »erben tooffL 
ber Söa^rfieit nä^er fommen, menn wix mit ben weiften gorfc^ern bie 
C5ntftef)ung üon Ijagefflhncrn unS fo benfen, bafe ©iönabetn ober 
^ilörner, bie auy Iiöbcrn, tattcu Legionen uicbcrfiuEcn, im j^aik mit 
SBaffertti)|)fc^cn ^ujammentreffen. $J)icJe »erben fic^ auf ben (lidför^» 

') mimol 3e»tic^rift. 1894. ©. 274. 

e. 800. 
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ncrn iiiebcr{d)(agcn imb mcgcn bcr ycf)r iiicbiru Temperatur ber 
Ic^tcvn qofvierfn. (f^? foiiuni nnd) i^iefüincr, in '?s'i^lc\(' ibrcr im* 
i^leu^eii i^ironc unb bauiU uugleid)er 5angci(i)iüiiit)u3tcit ^iiiammeiitreücu, 
onetnanber bacfen. (£d iietann T diepnolb, auf tünfUtc^em äBege ^agel« 
tdrner üou Vi 3^0 2)urc^tiic)Kr ^er^uftedcn, iubem et einen 

Strom gefrorenen ^tlM gegen {pi^e ^ol^ftüde ftrömen lieg, bie {t<i^ 
bann mit (Sidfngetn ü^erjogen. elgent^flmltc^en conift^en Sor* 
fprfinge mancher $age(tdrner fie^t ^e^ud M eine %oiQt bed xa\ä^ 
^lefrleren« on. ©ei ber ®cfc^minbig!eit beS ©organgc« fann ftd) baS 
i^cfriercubc ^iVifjcr nid)t c^feii^förnüfl auSbe^nen, eS bilbet fic^ etuc 
ÄTuftc uon unc^(ctrf)cr ^)irfe, unb mnn bicjc au fd)mnciiLii otilicu brid)t, 
treteu bic cviinilintou '-l>eripiün^c auf. Qnt ©rfUuuiu] ber i^ugefform 
be^ .^iicid^^ )imit ^. ^ümbiui barauf t)iu, baö tHn(d)iebciic Stoffe bie 
^iQCuidjajt l)abeu, fid) a\\% überfättititcn ?öfuiu-]cii funclfönnii-^ a^n-- 
jd)etben. Sbenfo büben (ic^ auS übertalteten ^^ebeht nadi ben ^e* 
obac^tungen ^Ifsni^mn'd niemals (Stä* über Sd^nccfniftallo, fonbern nur 
Keine ftntctnriofe (Si^^ttümpc^en. Ueberfattete gtüffigfeiten ftnb belanntUc^ 
fofd^e, beren ^Cemperatur unter il^ren (^fnerpunft gefunfen tft, o^ne 
ba^ bie SRaffe in ben feften 91ggregat«3uftanb übergebt. Stufig fielen« 
be» Gaffer lann bi« öuf —10* C, unter befonbem Urnftäuben jogar 
bi^ auf — 20* C abgefü^tt werben, oftne bo^ e« gefriert. 3)iefer 55ot* 
v]aikj tritt ahi \c]oit ein, wenn ba^o (^efäfi, in bcm ]id) t^ic jUijii.^tcu 
bcfinbet, gcjd)üttett, ober ti^cnn ein (£ic>ftücfd)en F)iuciugett)orfen iinib. 
^(uf bie ©eobad)tung Vlf?mann'x> nnb bie il^atjac^e, bafe übeitaltcte 
3Safievb(ä^jdien üov lUüÄbvud) eine^ C^eiuitter^S unjrtieifel^aft in ber 
^iltmojpl^äie üür[)aubeu fiub, grünbet D. isBejolb eine ©rflärung ber 
^getbi(bung, bic mir fe^r annehmbar erjc^eint, toeil fie feine un* 
mof)rfd&eiutic^en 5?Draud|e|ungen mac^t unb atte bei einem ©etoitter 
auftretenben (Srfc^einungen berüctfic^tigt« Se^olb nimmt an, ba| bie 
überfalteten Saffert^eilc^en oielleic^t in ^^otge bei» ^erabftnfend t>on 
ISidt^eit(j^en aud C^irrud«9Bo(fen ober aud irgenb einer anbecn Urfac^e 
rafA erftarren. @ie bilben bann, toie tlfemann gezeigt ^at, Keine (Si^^ 
Hümpd)en. $)iefe fbnnen beim ^crabjalkii mit anbern überiaUctcu 
^lröptd)eu jufammenftofeeu unb biefe ebeufaflg ^um ÖJefriercn biinL3cn. 
3nbem biefe Äörndjen babei lofe aneiuauber jdjmel^en, bilbeu fie 
^raupelföraer. QJelaugen bie le^tern in tiefere ^Regionen, in benen bie 
!iÖa(fertl)eifd)en eine bem 05efrierpiinft iinfie liegenbe Temperatur be- 
fi^eu, ]'o merbcn fie fic^ mit .püUen flacen (iije^ über^ie^en, auf tf cfd^en 
\vä) bei einem abermaligen ^luftrieb, njte et bei ben tu ficö ftarf be* 
legten (^etoittermolten (@. 85) )oo^( l^äufig oorfommt, ahtmal^ \olä^ 
ttber!a(tete 2:rdpf(^ anlegen. 2)ad nun fd^toerer gemorbene ßagefforn 

MüvMUl^ n. SminSfil^rift fix MM. 8 
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tpiib in.u neuem (icrabfinfen unb fid) dbtmaU mit ttotcm <£i» ittec» 
^.iobcn. ^uf bieie Seife entfte^t ber trübe, milAige Äerii mit bcn 
unuicbcnbett cpnceutiiid)eu 2d)iditcii, tuie uiaii i^n bei ^agclförnern 
finbet. '^n ficiticiem ^difeiuanbciitüjjeu bereite (^ebitbcter .^ageüörner 
faim in golge ber ^ruiebrinniui be^ 2dimer.i,puutte^^ burcf) ^rucf an ber 
SSerü^runöSftcfle ein niomentauc^ 8d)nie(,u'n nnb ^Bieberi^efrieren eim 
eintreten, unb ed entftcfun auf biefe Seife burd) gufammentoac^fen bie 
ffta% bcobaci^teten ^öcferigen ^ftalten bei ^aiietfarncr. 

5E)ie oben enttoidfelte X^corie jejt ^eftißeÄuftftrömungcn in ber ©agcl* 
tootfe t>orou«, ©elbft toenn man bie ». ©ejolb'fcle S^eoric ber Otetoitterbü* 
bung, a(§ beten (Sonfe^nenjen \xd) berartiße ßttftftröntungcn ergeben, nt^t 
amu'bnuii null, anib nuiii angefirf)td ber ftatfen SBtnbftöge, bic^ogeltocttet 
bciileitcn iiiib bem ^erfeiUcii ^Huejebcn bei* .'oagehuclfeu immerhin annehmen 
muffen, baö t)eftige ^^knuegungen ber ^Htmojpf)äre bei ber @ntftel}ung 
beä^agelö mit tbatin finb (Genauere ^(uffdjtüffc über ben t?iel bic^cutirtcn 
$unft (äffen jid) cituarteu buid) ^^Hcobarf)tnngen, bie innerf)alb ber 
^agclTOülfe ancjefteüt finb. 5Iu^ leid)t erfid)tli(^en (^lüuben liegen beien 
ntc^ attju öictc toor. SSielIcid)t fd)atfen bie neu errichteten Dbferüatoricn 
auf ^o^en «ergen (@änti^, eonnblirf, SÖ^ontblanc) auc^ in biefer 
grage Ätärung. »orldufig bürftc e8 ntc^t nnintercffont fein, ftier einen 
Seric^t Don ^rofeffor ßecoc über ein ©agcltoetter, ba8 er am 
be S)6me beobachtete, »ieberjugeben. ») 

2. tKuQU^ im ^a%xt 1835 tefanb mSi 9t%m Witiae am fßuSf be ^dmc 
S>et ^immd mt fiax, ber 9Bttib tarn bon Seft. SBolfen entfßcflcit ben <St)»fdn b(8 
aRoni ©Dte bei ©Äbttinb, ben i/^ etfl fltßen ein U^ir 9la(i^mitta88 f|»ilrte. 93ei bcm SöT' 
bttnbcnjcin ber beiben SBinbe fa^ ben bcöorfte^cnbcn ^a<^tl t>orQu§. (5s bilbctcn ftc^ 
ber ^b^e leidste SDolfen mit SlBeftroinb unb in ber ?:icfe aOoIfen in fleincn (Gruppen, bi« 
ftc^ oufcinonber 311 flür^cn fd^icncn, fic bilbcten gro^c, jc^ivarje, birfe iJumuluS, welche bie 
9Binbe !ouiu 3U treiben ücrmo(^ten. 5)cr lucbriöftc J^cil Oerlfingerte ftd^, eine flrp^c 
5ßrotubcrQn3 bilbenb, bann fiet ein bcutlic^ umötenatcr 5lÖQf)ciilrDin nieber. So erleid^lcit, 
HQ^m bic ^Ilcöeniuülfe i^ren Couf, uuo biel'eä ^^änomcn iüieberijöUe jtdj im i^oufe «tner 
etuiibc meijrmülä. aJUttlcrmeilc b^tte in ber ^ö^ie ein ouSßebreitetct öletc^mäfeiflcf 
Sorbang Don fBkXUn gilbet, ^er SübUKitb trieb fe^ fd^neO unter btejem Sor^ng 
loei^ SBoIfen einher; ein t909tnb, ber am ^ be S>dme eetoattia nnb Stt|erß ftiU »tirbe. 
S>te tttebriftfte ^iä^t ber 9Bo(!e mar anft fe^v ftrolen CCttmuIuS gebtlbet, ud^ in iwc* 
f^ebenen üntfemungen mit bem 6ttbn)inb aogen. Sebr ftarfe iBIi^e juctten ' bon einem 
(5umulu§ 5um anbern, fo bo& cS man(§mal frf)ien, qI§ 06 fic bic ganje Strccfc Dom 
^utf bc T'^mt sum ?!J?ont 5)orc burrfjliefcn, aber niffjt ein cin^iflcr ^Ittj ^(fjIuQ jmif(b<'* 
ben untern ^aufcniüolfen unb bem barUber bcfinbUi^cu Uöolfenoortiang über, hierauf 
jcbe \(f) ^cn /pQßel Don ben 6umulu§ auf bie G?rbc pr^en unb bor mir, in 
50 ra (Entfernung, öorüberjieben. 2)ie SBoUe, bic it|n üuäftrcutc, ^atte tiue üfätit^"^e ©in* 
lajjunfl unb jcigte in biejer fclbft eine wirbelnbc ^Beiocflunö, bie jebr fj^roer ju bejd^reiben 
ift. @§ fi^ien, alfi niSte iebeS ^ageUorn toon einer eleftrift^n l[b|loBunfi toe«(|eiai|i 

Ka^ einem tttfeiai in ber SRctmol. fleitf^r. 1894, ^ B07. 
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Qitride flüd^tetcn fid^ untfr^alb, onberc na^ oBcn, enblid^ gctflofecn bic J^ömer nod^ fltTen 
©eitcn, aUr ber untere ©übtoinb trieb alle nad^ 5^orbcn. ?(nt^ fünf ober jec^S 
Minuten biejer auf,erorbentl^ ftarfcn SÖeinegunß, bic nur an ber Div^crn ßiiifafjuiifl bet 
2öoIfe ftattfanb, t)örte ber *j>a(jel nuf, unb bic 29oIfc führte flCflcn 9lorben ben ^Rcßcn fort, 
ber nf>cr tiid^t ben 58oben errcid^tc. Sobnnn beleiK^tete ein rtefigei 93U^, bei ben ©ipfcl 
bcS be 2)üme traf, bie ßan^e untere otite ber Üioife. 

^ielt e§ für Hug, mt^ m6) bem ^)ut) be (SDiileS }it »wdMiii M ii| itm M 
tt^r UN». SS UNiten no^ Me gtoet ©d^td^teit bev SDoIlen i»oti(anbm, unb bev finiCe unb 
aulevfi bUe eublirinb (ta#te eine feuere ^ümVk, in bte id( fünf aRinuien etnoe» 
put berbltci. %\t 4)aoetf5nter »aren la^betii^, 0tq| tote ^ajelnllffe, runb ober obal, 
gebUbei au§ burd^ftd^tigen unb unburd^fni^tigen @<l()ii|ien. S)ie itSrner Ratten olle eine 
grolc ^orijontolc ©ejc^toinbigfeit, fie jt^iencn aber oBgelenft öon einer Wnjiefiunfl bcS 
59erge§. ßine flro&e Stnsotit .Börner traf m\ä), ot)m mir tte'^ ju t^un; fie fielen fd^nett. 

I)örte beutlid^ bQ§ ©aujcn öer ^lörncr, eigentlich ein mirrcr ^ärm, ö^^^i^bct burtJ^ eine 
%n^Q.\)l (jerjc^iebenei ^tx&\i\^, bie man nur ber Sleibung ber ili^mer gegen bie läuft ^u« 
jd(|reikn !onnte/ 

2)ie §Qi^ elmotf en fd)chien im allgemeinen niebiii] h^i idjwcimi. 
S3ün fiofien 5^en-]en f)erab fiefit mau l^auftg unter ficf) bieSlk)Ifon, lucldje 
bie ST^äler mit |)agel überfdiütteu. 9lnbci]eit^5 bcobad)tete Saufjure 
5>af;e(fatt auf bem 6ü( bu ÖJeant in einet ^öl^e öon 3400 m, unb 
^üufftngautt tu bcii Slnben einen folc^en in ber §ö^e tjon 6000 m. 
^an fatin übrigen^ aud bet HnMn gatbe unb berfd^iebeneit anbern 
9[ii|eid^ett ben ^tvi fikffm, bet aud^ but(^ bie SBeobad^tungen int 
^od^gebitge beftätigt loitb, baj $afle(»oIfen p>at im oßgemetnen in 
f^ertn^er .^joijt über bem (Srbboben toegjie^en, jelbft öbcr eine 2)itfe bon 
mehreren 1000 m ciaitfien fönuen. ^5)ie 2Bud)t, mit ber ,§agc(förnet 
anf^ufallen ^fteqen, mad)t nid)t ben Sinbrucf, ai^i üb biejelben au§ 
gerinc^er .'polie filmen. (Sdiiererplatten nnb J^enftciidieiben merben Uott- 
lommen t](att bnrdjc^ejditai^en, jo bap, luer bie lirfadien ber 'sPefd^äbi- 
gungen nic^t tennt, geneigt märe, auf eine (^efd)o^iutrhnu] ^n jdiüefien. 

(Stgent^ümlic^ ift ben ^agelwolfen ein methoütbiget töt^Uc^^gelber 
gorbenton. 

(Sin ^agelfd^lag bauett getoöl^ntici^ nut mel^tete SO'^inttten, ^i)c^fteniS 
eine Siertetftunbe, hväi genügt biefe tutje l^txt, um bie @tbe ^ecimetet 
l)od) unb me^t mit (Si^ftiiifen m überf(^tttten. 7. Snni 1894 ging 
in SSien fnrj^ bor 7 Ufir SDbrgenS ein |)agc(tt)ettcr nieber, bö« ^wat 

nnr einitje ^Jumucii ^aucl^c, abci uuii anberm 3d)aben, ben e^^ anrid)* 
tete, abge(el)en, etn^a eine aWidion Jenfteri'dieiben 5erjd)lug. dlod) am 
^J?ad)mittag hatten mand)e ©trafieii ein tuintoilidif^ 5(u^(efKn, nub ber 
35er{ef}r wax ftnnbenlang bnvd^ <i-i^5f)aufen geftort. 3m (Sentrnm ber 
©tabt n?urben 43,5 mm 9äeberjdjlai] gemeffen, baö entfpräc^e einem 
Cnitner @iö pro Onabratmeter, unb babci (inb biefe Qatjkn auf jeben 
gall noc^ nicbrig, ba bie (Siöftücfe )negen ber grofjen Süöudjt, mit bet 
jie fielen» aus bem Xric^ter bed StegenmeffetiS miebet ^etaudfptangen. 
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SBenn man »on odcn ein ©cttjittcr bcgtcitenbcn ©rfc^tnungen foften 
tonn, ho% {te bU Dor furjem ein Slat^fel für ben SKeteorotogen, ein 
Sc^recfen toenigfiend füt t>tele SRenfc^n getDefen, fo gi(t Med in be« 
fonberd ^o^em ®rabe für ben ^age(. IDer »om ^ac^d augerici^tete 
©cbaben mirb in graiifreid) auf 40 9)^iOionen gronc« pro 3a^r gc* 
jdja^st, inib er mirb in $)eiitjcft(anb faum gcriiuier jeiu. Gr beträgt in' 
92orbbcutjd)laiib jed)^ bi^ neun t?om 2^aufcnb beö üeifidicrtcu 'IiHTt()cS. 

föuute unter bicjcu Um|täuben aiiffattenb erfdjciuen, baf^ mir 
über bic in bi>3 (Gebiet ber .?>agelftatift!f iieböruifii Tvraiien: QSertJjeüuug 

bcc ^a^eliüctter nad) ^eit unb Crt, 3"d^^^i*i)t»ii9 »M*^- ^^^^ "i^* 9^* 
nügenb unterrid)tet fiub. ^Iber bi« in bie (efete S^it f}inein biente alö 
Untertage für ba§ ©tubium ber einfd)(ägigen gf^agen faft auöfc^liefelicfi 
bad S92atenat ber ^ooeloerftd^erungd^^nftaUen, nnb ei^ ift tiax, hai 
Sterbet eben nur bie |)age(f4Iäge berüdftcbtigt toerben fonnten, tod^ 
@(baben on (anbn^irtbfd^afttic^eu $robucten anriii^teten. ^aft ganj au^ 
5^^etrad)t blieben bie trinterlidjen |)age(genjitter nnb biejenifteu §at|e[^ 
jdUa.^c,, LMiMui Über grojjeir-liHiLojiadjCii, ^ccu uab aubeni uic^t 

au^cbauUu großen ^^iadjen nicberi]iiu]cii. 

3n 3)^tttclbciitid)laub finb nad) ben ^eubadnuiu]cu in beu Sö&rcu 
1880-— 84 burd)jd}nittlic^ 4'/2 pUt., in 3übbciitjd)iaiib im S^urdiWmttt ber 
3ar)re 1880—88 8 pdt. aller (Gewitter mit ^agel üerfnüpft. ^lutcrarbent* 
lieft ftagelreid) erfd)cint ba^3 fran^öfijdje SSogefeu*2)epartemcnt, bort ent* 
fatten im S)ur4fc^mtt ber Saftrc 1880—87 auf ba« Saftr 61,7 @e- 
tottter, barunter 20,9 mit $age(, im Suni unb Suli trifft bort auf 
^n^ei @etoitter ein .^agelmetter. fHad^ SBeobadb^ungen in Sad^fen ifi bie 
IB(i|oefabr bei mit $age( t^erbunbenen ©emittern gri^ger afö bei {oldjen 
ül)ne §age(. 

^er Oiiiiu] bei .pagel)d)lag§ftäitftgfeit fällt im c^rofjcn unb flanken, 
\ok nid)t aiibcrä cnuaitcu, mit bem ber Giciuittcrbäuficiiicu ^ujam* 
men, bud) fiub im ^jBiuter 05auittcr in beu ^ürmittagöftuubcn bdufiger 
üou $)agel begleitet, tüäftrenb im >i^i}mmer ba§ 9}?a?:tmum ber ^^ac\(U 
uieberfd)lägc toie baS ber ®en?itter in bie 3*^d von 3— (> Uftr 9iacft* 
mittag^ fällt. 3n ber jaftrlidien ^Sertljeilung ber .gagelnieberfcftläge 
mad^t fic^ in Sübbeutfc^lanb in fo fern eine ^Ibmeicl^ung üon ber ber 
(Hetoitter bemertbar, atö bai» iDlajrimum beS ^agetfaHd auf Ünbe Mai trifft, 
n^&^renb bie ©emitterl^öufiQfeit in biefer Qcit nur ein fecunbaireiS 9Ra{U 
mum ^eicjt, unb bie ^auptgeiuittertl)ätigfeit im 3uU ftattfinbct. ^) 

3m äbcitcit iluropa'ö fällt bc>:3 ^JDJajcimum früher alö im Often. 
2)ei; Unter j(^ieb mac^t ficft fcftou iuucil)aib beu d^ren^eu ©übbeutjc^tanb^ 



^otn, ^(otMU^tuitfleit Ut meteocoloflijd^en 6totiotun in SBatein 188Ö, @. 53. 
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UmtttSm, tt tmtb noäf aufffitttger, n?enn man ^ranfretift unb ben 0ft« 
(t^eit %^ btö eutopAififieii §lu6(anb öergletc^t, im erftern Sanbe 
ffittt bad 9Ra;tmttm {c^on in ben Mäti ober flpxii, im (entern in ben 
Suni ober Sult. 

2) ai5 9}?aj.iiuum be^ §ai]clfallg jpaltct jid) mie bad ber ©etmtter* 
t^ötigfeit in jnjei Z^jcik. 3n @übbciitjd)laub fallen bie OJJaiima auf 
@nbc Sl?ai imb (Snbe ^iili, im (Danton 3"^^^^^ ^"f ^^^^^ J^uti unb 
^nfarui *?(ii(]uft. Stdien lict^cii bie Reiben SD^ai-ima ,^icmlid) tücit 
audeiuanbcv, baä crfte fäüt in ben StD^ai, ba^ jtreite auf ilnbe 3u(i. 

9n ben äKeere^tüfteu finb entfpred)eiib ber ^unal^me bec hinter« 
getoitter auc^ bie ^a^elfälle im SBinter ^äuftget, 

^uf ber fübü^en (Srb^äifte fällt ber etgentU(i6e $age{ t^orwtegenb 
im ^cember unb Sannar, ^xavipzU unb ^agelfade im ®emif^ ba« 
gegen treten mit l^orliebe auf in bem bortigeu Spätminter nnb ^rü^«' 
laljx, alfü in ber t)om §(uc?uft bi« 9loöember. 

3) er jacidare C^iaiu] Dci .i)ai]cU)äuiii"itcit fallt mir ^cm ber ÖJeiuittcr^ 
t^äti^feit pfammeu. Gkiüitterreirf)e 3af)re, lüie ^. 23. 188!) unb Ksi ü, 
finb aud) reic^ an ^agelfäüeu unb umgefe[)rt. Wnalot^ beu nid)t febv 
bebeutenben Sdimanfuncjen ber (Memlttertat^e jdjiuaiift aud) bie "^njai)! 
ber %aQt mit ^agelnieberjc^lägen in <8übbcutfc^laub tuäl)renb ber neun 
:5af)re 1880—88 nur j»if(^eu 53 unb 70. i)ie ©djiuanfungen in ben 
^agel{(^äben finb bagegen uiet größer. 3n äBürtemberg niurben k^er« 

. l^agett 1886 0,14 p^t. bed angebauten SanbeiS, 1872 bagegen 2,27 p(St., 
in IBaben 1868 1,22 |)St., 1882 baiieiieu 8,61 piSt $rof. ^ri^ ') ^at 
ben 9la(^n)eid üerfud)t, bag bad 9)^arimum ber $age(nteberfd)läge in bie 
fonnenfle(fenreid)fteu 3al}re fällt. ^Da, iuie oben bemerft, ber @aug ber 
^aijcUiäufii'^feit beiii ber ©etpittertfiätii-^feit entiprid}t, jü )tcl;t bie 2^e^ 
^auptuiu-] von gri^ im JlBiberfprud} mit bem von u. iBej^olb aufc^e* 
f teilten ^a^, munac^ (ä)eiuitterma£ima unb 6onuentiedenminima ^ufam* 
menf allen f ollen. 

2)a bie frühem ^luf^eid^nungen uon |)ageltt)ettern, auf bie 5^i^ fic^ 
ftüiU, nod) lügenhafter finb aU bie ber ^emitter, fo mtU ic^ auf bie 
älöiebergabe ber t>on gri^ entworfenen ^un)en oerjic^ten, ohtooi^i bie« 
fetben feine Behauptung rec^t gut p beftättgen ff^einen. Sc^ gtaube, 
hai auch ^^^^^ nach bem ^ufammenhang 5tDi{d)en 6onnenf(e(fen 
unb ^agelfall erft auf ^^runb genauerer Aufzeichnungen über ben le^tern 
beantwortet werben fanu. 

^Der .^^aijel jalU uünuieQCüb in lant^eu iJjiiialen 8treifen, bie bnrdi 
eine Ü^cgen^one getieuut finb. ^iuer ber betauute[teu gälte ift jener beg 

9ril|, (^., f)ie roid^tig^en periot)ifc^en ^rjd^einunQcn ber ^eicorologie unb ftolmo» 
toflie. ^ntcmationalc mffenid^afttid^ ieibltot|»eL 9b. 68. ^lig 1889. 
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berül^mten ^af^efmetterd, toetc^eS ^^ranfreid) unb ^oUottb am 17. 3u(t 
1788 aitf einer iSange Hon 1000 ^(ometer buid^fette ; eS pfüxa%tz fu^ 
^(eic^ettig in gtoei Streifen fort, toddft faft (Nironet tfon iSübtneft gesell 
9{orbi7ft gerid^tet loaren. ^er erftere, fd^ntfilete ^atte eine mitttm 

^Breite üon 10 Ätfomcter. 5)er jmcite, {übücfiere, eine foIcJ&e tjon 13,5 

Miküuur; bic bcibm 2u\ifeii luiiren bmrfi auc Qünc, in bor imr 
roi^iiote, mm 28 .Kilometer mtttferer '^xntt tjcticunt. ^ie 03c)d)iinni)iiv 
feit ^cö (>)oiuittcic> ii\ir 55 .Vvilcmcter in ber Stunbc. 2)ec in graut* 
rcid) iiiu-icviii)ti'k' 3ciiabon luiivbc auf 24bm)iHX) Jyrancg gejrf)äM. 

3n iöaieni founteu Jpagclmetter mit geringer grüntentwicfeUing 
m\ bev f)cffifd)cu bi§ jur bö()miid)en @renje oerfotgt lurrbeit, ebcnio 
in Dcftcrreid) üon Saii^burg biÄ tt>cit hinein na(^ Ungarn. 3u bei föl* 
tern Sa^te^i^ett oerbreitet ftc^ ber ^get anfc^einenb Aber größere %iääfm 
aU im ©ommer, mo er bicfiter fällt. 

9ffan ^at Ottlfad) bem SGBatbe einen Stnflu^ auf bie ^agetbilbung 
j^wf^cfdirieben, in \o fern aU ciniijc roa(breict)e ÖJegenben für gefäörbeter, 
aiu\u L'a :.\,ai füv ijcjilniiuer ()ichen. ®d)on biejcij 5(uc>euiaiibcrt]of)cii 
bor 9J^'ii!iiiu]ni ^cii^t, hrjj ber ^influ^ bcö SEÖalbcä auf bie ^a^cijaiie 
nid}t l'cjuIl^cl•v ^oütiiiii ift. 

(^HMunioi c ftati|tijdK ©rbcbungen in iöabcn, 5iBürtcmbcrg unb 93nicrn. 
füluic in cin,\clnen ^f)ci(en ^ranfrcid)5> unb ber Sd}tveij ^aben in ^^'^ 
3:()at ergeben, bag ber iblwih tt)cber ouf bie (Sntfte^ung üon $agel* 
mettern einen @influ^ ausübt no(j^ bereite entftanbene oon t^rer Uiäf' 
tnng abfenft. 

%VLdi bie Sage an einem SEBaffertauf bebingt feine n>efent(i(i|e (St* 
W)wnc\ ober ^erminberung ber ipage(gcfaf)r. ^Die orograp^ifcfjen SJer* 

f}ä(tni)fe )d)ciucit ba.^i\-ini luid) bcn UiUerfndjungen Don (iL .v>cfi ') in bet 
v5d}mci^ irebl oiiioit üiufluö mb-rviüben. ^im jciiicr ^ujaimuciiftefluni) 
ber in bcii ^alHeu 1^88—91 bei ber fd)ipei^eviid)en meteorolugifc^en 
(Äcntvalanitalt einge(auFeiicu ^agelmclbuugen jie^t ber ^erfaffet unter 
anberni folgenbe 8d)lujjc: 

1. 3ur .'pagelbitbiiut^ finb biejenigen XOiKer ber ^crotpen unb im 
3ura biöponirt, n?e(d)e bur(^ eine meftöftlic^ gelagerte @ebirgdtette gegen 
Süben abgefc^Ioffen finb. 

2. ^^nt^ter (^^äter, in benen |$ö^nminbe ^öufig finb) ftnb ^ur 
|)a9e(bi(bttng toeniger btd)7onirt, ald anbere ^b^ter. 

3. 3n ben ZffMnn finb bte ,?)a(^elmctter I)änfiger, a(§ auf ben 
anfto^enben 33ergcH; '^nn\iiüden füiuku .paijcljd)laqe Ijinberu, in iHiefel 
uauuanbeln ober iu ^linjeu überführen. 

') fft. Oeß, 3)ie Jeageljdjiäflc in ber grfjtücij in bm ^a^reti 1883-01. ^«ttamm 
Ut tt)u(gauii4i(n (SantonSjc^ule 1893—94. fftauenfat». 
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4. SBenn ein ^etvittersug ^egeit eine querfie^enbe SdtxQUiit ^eran« 
^kf}t unb bicfefbe tiberfc^reitet, ift auf bcr Borbet* ober Slngriffg* 

jeite bie $)ac^eIlnlL'iiug f)äuju"^ci, aU auf ber 9iuctjeiic. 

5. glu^tf]ä(er, anlrfic in ber 9iid)tung ber (^eiüitteräiige aufteigeu 
unb abfe^lieBeii, bct3ünfti9eii bie §age(bUbung. 

(Sin tpeitcrer ton .S5ef^, baß in ©ümpfeii unb @eetl)äkni 
^acjetfall fjaufiger ift alö im baumreidjen (siulturlaub, bürfte barauf 
jurücf,^ufiif)ren {ein, bafe nadj ben früher erwäfjnten Unterfiicf)ini(]cii t>ou 
)3e^(b fotc^e ^egenben bie ^Ubung üon ^etoittern überhaupt be« 
fdrbern. einige anbere l^tet nid^t angefä^rte @&(e k}on {^e( fc^einen 
mit bed ÜBetoeifed nod^ p bebürfen. 3m allgemeinen gilt betreffe ber 
95crt^ctl«ng ber ^ogelwetter »ie bejüglic^ i^rer gortpflniijmui^ric^tuiig 
unb ©eirf^iuinbic^feit ba§ über bie ©enjitter ÖJefagte. ^ie gürtpflanäung^* 
geicftiütnbic]teit jdjtüantt ^tinidien 13 nnb 156 km in bcr@tunbe; fie ift 
nnt fo grij^cr, je iutenfiüer ber .^agelfan ift. Sn f)ei^eTi ©egenben 
treten bie §age(n)etter, luie nic^t anber^ §u ertüarten, ettüa§ mefir ^urücf, 
o(|ne bafe fie jebod^ irgenbmo qan,;^ festen. 3n SGÖeftiubien ^. beträgt 
bie burd)fci^nitt(ic6e Qai:)\ ber §agetfätie nur nod) 0,05 big 0,2. 3n bem 
^'üftcugebiet j\tt?i)c^cn Sügier unb 33ona faHen auf bad S^^r nix^ burd^* 
fc^nittlic^ ac^t ^agettage, am 9lanbe ber @a^ra nur no(^ einer, ba« 
gegen n^urben am ^nganl)t!a«@ee im ^urd^fc^nitt ttoxt allerbingd nur 
^n^ei Sauren brei $agelfö[(e pro Sa^r beobad^tet. 



17» (Beapittefpiofluofe. 

5S?ir Rierben oud) für bie ^^rcf^ueje ;^u unterfdieiben fiabeu .^luijdien 
ben mebr (ocalen äöärntegetüittern unb bcu cjrofeen ÜBirbclgemittern, bie 
fid) an SDepreffionen anfc^liefeen. gür bic il^orau^jagc ber (e^tgenaniiten 
&txo\tttx gilt aüt^, über bie ^or^erbeftimmung ber (Sxflioimu 
^al^nen über^au^Tt gefogt merben fann. S)ie untrügtic^ften ^ttlfdmiliel 
finb SEBetterfarten mit ^u^ülfena^me (ocater ^arometerbeobad^tnngen. 

Beißt bie Äarte ein 9Rinimum über @(^ottlanb an, fo toirb man 
aus beni Ü)aui] bci^ 33aroiueter^5 erfennen, ob boffelbc bie ^imftra^e I 
ober V einfc^Iaqen toirb, in ivdd) It^ucrin i^\iiU wni ixiihca '^i^ttci biulit. 
|3eii3cu bie Csjobaren bie früber befprod)ene ^'ronu bcr (^ciuitteruafen 
ober (5iemitterfä(fe, \o finb ÖJeioitter !üabrfd)ciulid); aucb bie Siiften^ 
einer uu[HMre(i(idHM! Toüreijion beutet auf u>fdn' fitir 5?eTn ?9etterfavten 
nicbt jnr iöerfu^unä ]tc(}en, ber fanu bai ^>crauual)eu einer ^I)epreffiou 
in üielen gätten üorauS beftimmen bnrd) Söeobac^tung beS 3uged ber 
(Sirrud'SS^oUen. Sktürtic^ n^trb biefed ^ülfi^mittet au(^ bo^u btenen fönnen, 
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bie tjorausfic^ttic^e S3a[)n eineS auf ber Ätarte üti^cid)ucieu SOUuimuiuy 
3U beftimmen. 

S^iö^ere^ über bie 5^orf)erjage bcr OJciutttcr burd^ S3eobad)tung 
üon ©inb iinb SBotfeii fiiibet man in bem Sik'rf Don ^aip^ ?(tcT* 

gerbet 1894. 

^eroorge^obcn fei nur eine eigentfiümlic^e SBolfe, bereit ?(uftrcten 
mit @t4et^eit auf baS Sfui^bted^en etned ©etoitterd mnerl^alb bet n^« 
ften 24 <3tunben f(|üegen tS^t & tft bted eine (anggeftte^e 
(Sitmd'SKBoIfe, and htt t^utmartige (Sr^ebnngen ^ierüorraoeiir fie fann 
m<^t mffi mit einet anbern SBoIfe trerioed^elt werben. SBeitere ginger* 
^eigc jur bie ©eiuitterprognoje liefert ber ^(bfc^nitt 10; auö i()m !ann 
man 5. entnehmen, bafi ein rafdicö ®infen ber retatioen geucßtigteit, 
bie ja Ieid)t mit ben jetu ^iemüd) üerbreiteten i^Iinferfnej^'fd^en §l)gro* 
metern beftimmt tuerben fann, ebenfalls bie (Smfte^ung eine^ ^»itters^ 
in 3lu§firf)t fteüt. ') 

Sefannt ift, hai mand^e X^icre burrf) i^r Sene^men ein beöor* 
fte^enbeS (!5etintter onjeigen fotten. 2)ic 93e^anptung, bog in einem 
<Skf&6 mit ^Baffer gehaltene SStnteget ober fliogegel t^or %nSbtn^ eine« 
&miitttf^ in ein nnm^iged S^ätn gerat^en, fann idi anf ®mnb toon 
SBerfud^en, bie id^ felbft ald @h|mnaftaft anfteüte, beftätigen. Uebet 
anbere ^ier^cr gehörige Säfee, bag ®. ^enen öoc einem Gemittet 
gum Stedden geneigter finb, mufe ic^ angefic^td bet tt>iberfprecJ)cubeti 
SelHiupuuigen e§ bem Sefer übertaffen, ficf) bnrdi eigene iBeübacf)tungcn 
ein Urt^eil bilben. (Sine S3auernrtcjcl bcl}auptet, bajj auf fc^uccxeid)e 
Sinter getüitterrcid^e Sa^re folgen. 3m laufenbcn Sa^re jc^eint biejc 
$ro)7^ei^eiung in (Erfüllung ge^en. 
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